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Inhoudsopgave

10:00 — doornemen uitbreidingen & ontwikkelstappen
a. Best practices
b. Tools & formaten
c. Kwaliteitscontrolemethoden

11.30 — Kop koffie halen

fiid

BASIS ILS
PUNTENWOLK

Tot in de puntjes omschr

11:35 — Praktijkervaringen gebruik Basis ILS Puntenwolk
12:00 — Lunch met broodjes




digiGO | digitaal samenwerken in de Gebouwde Omgeving

Best Practices

Doel:

We maken kennis & voorbeelden toegankelijk voor alle betrokken partijen in de
gebouwde omgeving. Dit doen we via een template die ons helpt best practices rond
puntenwolken kunnen vastleggen, specificeren en uitwisselen via de digiGO website.

Toelichting opbouw:

- 300 woorden introductie “die iedereen snapt”

- 1 eenvoudig globale procesomschrijving in BPMN
- 1 (of meer) specifieke voorbeelden
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Best Practices

Wat hebben we gedaan én waar staan we nu?

Afstemmen

Opstellen Opstellen best Review Publiceren op

d'gIGQ . werkdocumenten
Communicatie

template practices digiGO site
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Best Practices

Wat hebben we gedaan én welke cases komen er (mogelijk) aan?

NU Mogelijk later

Vaste meetpunten
Schiphol (Pascal)

Inscannen AS-IS
situatie voor start
project (Waternet)

Scannen voor
schilderwerk
(VDCBase)

Gebruiken AHN

(Hans L.)

Scan werktuig-
bouwkundige
installaties (BIM4ALL)

Scannen voor
controle NLCS
tekenwerk (digiGO)

Inscannen AS-Built
assetbeheer
(Rijnland)

Objectherkenning
met Al voor de BGT
(SWECO)

Gebruik lokaal stelsel
in de
bouw (FUND/Dura)

... jouw praktijk ?
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Best Practices

Proef peer-review: geef je mening op deze vragen!

Introductie & procesomschrijving:

Benoemt het toepassingsdoel duidelijk

Geeft aan wat je als organisatie kunt met puntenwolkdata (wat anders niet kan)
Bevat geen onnodige terminologie of technische begrippen

Omschrijft de gemeenschappelijke deler die past in die praktijksituatie

Richt het zich niet te veel op uitzonderingen

Specifieke afspraken:

Zie je feitelijke onjuistheden?

Vangen we met dit voorbeeld al 80% van de praktijk? Zo niet, welke andere voorbeelden zijn nodig?

1 document

20 minuten c

Draagt dit bij aan het komen tot goede afspraken in de sector? Of sluiten we onnodig organisaties of technieken uit?

De Basis ILS Puntenwolk is zo volledig mogelijk ingevuld
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Tools & formaten

Doel:

We geven inzicht in de meest gebruikte point cloud formaten en bijbehorende
bewerkings- en viewersoftware. Dit doen we door een inventarisatie in de markt uit te
voeren. De resultaten verwerken we vervolgens in onder andere een matrix en geven
nadere toelichting binnen diverse tegels van de ILS voor de meest gekozen
antwoorden.
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Tools & formaten

Wat hebben gedaan en hoe zien de volgende stappen eruit?:

Partners uitnodigen en om de inventarisatielijst in te vullen

Resultaten van stap 1 bespreken we nu gezamenlijk

Inventarisatielijst aanpassen en context maken en in DigiGO huisstijl
Landelijke verspreiding van de inventarisatielijst 0.a. via partners en DigiGO
Eerste resultaten van partners verwerken op website DigiGO in de tegels
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Tools & formaten

2. Resultaten van de partners (tot nu toe [t/m 24-03-2024])

16 antwoorden (ca. 50%)

Bedrijfstype:

@ Hoofdaannemer

@ nstallateur

@ 'ngenieursbureau
@ Gebouweigenaar
@ Ontwikkelaar

@ Adviseur/consultancy
@ Ontwerpende partij
@ Onderwijsinstelling
@ Overige

@ sen
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Point cloud formaten

1. E57

2. RCP/RCS
3. LAS

4. LAZ

5. LGS /LGSX

Tot nu toe:
De 'bekendere' formaten komen
duidelijk naar voren

| 10

Selecteer de TOP 5 meest voorkomende point cloud formaten

.3dd: ESRI format
.asc: ASCII format
.bin: CloudCompare format

.cI3: TOPCON format

.e57: E57 Scan Format, (ASTM...

fls: FARO format

fws: FARO format

Jas: (LiDAR Data Exchange Fo...

Jaz: (Compressed LAS Format...

Ags / .Igs-x: Leica Project File

.pecd: Ontwikkeld door de Poi...

.ply: (Polygon File Format of S...

.pod: Bentley format

.ptg: Binary point clouds

.pts: Text - PTS Format, Forma...

.ptx: Text - PTX Format, Form...

.ptz: Binary point clouds

.rcp / .res: Recap Setup or Uni...

.rsp: Bentley format
.rxp: Bentley format
Axt: ASCII format
Xxyz: ASCII format

Andere

~n

'S

0
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Puntenwolkapplicaties

Autodesk recap Studio (Pro)
CloudCompare

Leica Cyclone, Cyclone Register360
Andere (bijv. HICAD, TerraSolid)
Leica Cyclone 3DR

Lk wn e

Tot nu toe:
Veel puntenwolkapplicaties niet
gekozen

| 11

Selecteer maximaal de 5 meest gebruikte puntenwolkapplicaties
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Selecteer maximaal de 5 meest gebruikte pur Ikviewers / modell
tekenpakketten

Viewers / modelleer- en tekenpakketten

Revit

Andere (bijv. TerraSolid, Bently Orbit)
Autodesk Construction Cloud
Navisworks

Civil3D / Leica Truview

Lk wn e

® 00 0000000000000 OO”OGEOSEOSGNP
B B S 3 3 @ ¥ P 2 2 2k F EF XX XY

1 8
= i
gt 1 0 T

Tot nu toe:

Duidelijke koploper

Relatief veel verschillende pakketten
gekozen

e0000000000000
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Tools & formaten

3. Aanpassen van de inventarisatielijst

- Antwoorden die onder 'andere’ vallen worden toegevoegd als keuze
- Vraag over vaardigheidsniveau in het gebruik van puntenwolken wordt toegevoegd

- Zijn er meer wensen / ideeén?
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Tools & formaten

4. Landelijke verspreiding van de inventarisatielijst

- In DigiGO huisstijl: uniforme landelijke uitstraling

- Zodra dit gereed is, ontvangen jullie hierover van mij per e-mail bericht

- Word ook verspreid via nieuwsbericht DigiGO

- Aan jullie de oproep de inventarisatielijst onder jullie klanten/partners/etc. te delen
en met vriendelijke oproep mee te werken aan ons onderzoek

- Tijdspad: medio april tot medio/eind mei

- Ons gezamenlijk doel: minimaal 100 respondenten
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Tools & formaten

5. Meer context toevoegen op website DigiGO binnen de ILS

Afhankelijk van de resultaten in de matrix een verdiepingsslag per tegel

3.1 Tools uitvragende partij 4.1 Uitwisselformaat 4.10 Kleur of zwart-wit 4.11 (On)gestructureerd 4.14 Opdelen of beperken
v Geef aan welke software gebruikt zal « Het uitwisselformaat moet geschikt v Standaard RGB ingekleurd, tenzij v Op basis van de beoogde beheer- bes!andsomvang
worden. zijn voor de ontvangende applicatie v Lever puntenwolken opgedeeld

op, als dit noodzakelijk is voor goed
gebruik of beheer.

+
Deel A Deel B

Wat doen we met de overige antwoorden? We kunnen helaas niet alles behandelen.
Verwijzen naar bijv. www.laserscanningforum.com waar heel veel over puntenwolken,
viewers en software wordt behandeld.

Meer interessante website? Geef het ons door!
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Tools & formaten .
Basis ILS Puntenwolk -

Inventarisatie en prioritering

. . .e . . ‘p
Inventarisatielijst nog niet ingevuld: software en pblatforms

Gebruik de QR-code en vul hem tijdens
de pauze in!
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Kwaliteitscontrolemethoden

Uit

Bij

brainstorm en conceptrapport RWS.

lage A: Kwaliteitsrapportage

In het kwaliteitsrapport maakt Opdrachtnemer richting de Opdrachtgever
aantoonbaar dat het geleverde product voldoet aan de betreffende set
van eisen en hoe dit is vastgesteld. In de kwaliteitsrapportage dient ten
minste het volgende te zijn vastgelegd:

1. Administratieve gegevens:
a. Korte omschrijving scope;

b

€
. Welke eisen van toepassing zijn voor het geleverde product

d

. Naam opdrachtnemer;

Naam onderaannemer (indien van toepassing).

2. Meetmethode/ meetopzet inclusief instrumentarium
3. Beschrijving van de verwerking en controle van de data, hier valt
tenminste onder:

a.
b.
c.

d.

Een beschrijving van de methode van verwerking en controle.
Bewijsvoering van de product gestelde eisen.

Beschrijving van eventuele afwijkingen waarbij niet aan alle aan
het product gestelde eisen is voldaan.

Indien de levering een herlevering betreft, de beheersmaatregel
om te voorkomen dat het geconstateerde gebrek waardoor een
herlevering noodzakelijk was nogmaals voor kan komen.

4. Een eindconclusie over de kwaliteit van het product.

| 17
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Kwaliteitscontrolemethoden — eigen brainstorm

= We merken weinig vraag uit de markt om registratierapport.

= Wel vinden het wel belangrijk om te controleren (en eventueel rapporteren) ook voor het vertrouwen in je
eigen data.

= Registratiesoftware zou rapportages in word moeten kunnen genereren.

= Eisen aan Dekking? Hoe kunnen we die bewijzen? Steekproef? Projectgrens en puntendichtheid. Gebieden met
ondergrens uitsluiten? Xxxx punten per m2? Hoe bewijs je dat?

= \We constateren binnen civieletechniek andere inwinmethoden en daarmee andere eisen dan bouwkundig.
Moet er onderscheid komen in mobiele en statische rapportages per dicipline?

= Ruisclassificatie. Laz 1.4. Bebouwde omgeving. Onze partijen zijn hier niet bekend mee. Vermoedelijk komt dit
voor uit airborne data.

= Ons voorstel zou een kader “lijstje” te maken met onderdelen die in een opleverrapport zouden moeten
voorkomen. Dit lijstje vormt de basis voor de rapportage die bedrijven zelf vervolgens kunnen opstellen.
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Kwaliteitscontrolemethoden — standaard rapportages uit software

Overlap: 53%
Cyclone REGISTER 360 PLUS =
et o] |
W o

[Samenvatling van de resultaten van de
registratie van alle scanstations van de
jgeregistreerde pointcloud

Status: VALID Registration [Het gemiddelde van alle waarden In de

.,
12453 - Aartshertogenlaan 's-Hertogenbosch . [Error-kolom in het hoofdstuk Constraints.
8 Link-Quality Matrix 1 « Mean Absolute Error:
mrt 26, 2024 for Enabled Constraints = 0.002 m
for Disabled Constraints = 0,000 m
Certified by:
Date: 2016.08.16 17:14:56
Koen Appels
Datslhisse neme=KGS Cf/stvan alle scanposities van de
> lgeregistreerde pointcioud
Peiserhartman Group B.V.
www.pelserhartman.nl
ScanWorlds in het geval van Cloud constramts, de bykomende.
5 latwiking op de gemiddelde registratieatwiking
Ka21.5_1016.45 (AVG) in verband met het globaal vereffenen van
KG2L_5_1020fs falle scans
Constraints
ConstraintID ScanWorld  ScanWorld Type status weight [Error Error Vector Horavert
Cloud/Mesh 128 KG2R_5_1043.2fs KG2R_5_1047.2fs Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh 0~  ne21a lnany skanad tn N1
[Samenvatting van de resultaten van de registratie tussen 2
Cloud/Mesh 131 KG2R_S_1047.1fs XG2R_5_1048.1s Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh € scanposities (in dit geval 1043.2fs en 1047 2fs.)

[Rantal teraties die de software nodig heeft genad om de de
2 te registeren

Cloud/Mesh 128 [KG2R_5_1043.1fs : KG2R_S_1047.2fs

[t aantal overiappende punten tussen 2 scanposities dle |

Uk Name Setup 1. Satup 2 Overtap. Abs. Mean [rror. Objective Function Value: 0.000] <
lgebruikt 2ijn om de betrokken 2 puntenwolken te registreren.

Link-Quality Matrix #2 - Iterations: 9 €

s 100 0103 vx cosm
Overlap Point Count: 514866 <
Geud 1o Gosd oo, [Rekenkundige waarde. Verder niet relevant
Target Maan Tamget Lor: - Overlap Error Statistics
[O¢ gemiddeide registratie-afijking van alle meetpunten
RMS: 00120455 m. fussen 2 bedraagt hier 8.6mm
Uk Name setupt Setwp2 Overtap b Mesn Gror AVG: 0.00869797 m

JJuma o0 w0 P conm MIN: 1.05176¢-007 m [De Keinste registralie-afwiking In de beschouwde 2
[scanposities bezit deze waarde.

MAX: 00493538 m

oud to Coud a7 m
12453_20240326_RONAP S Overlap Center: (-3.461, 3325, 1.554) m
L Taget = [Oe grootste registratie-afwijking In de beschouwde 2
Error after global registration: 2.63571e-006 sam scanposities bezit deze waarde.
Overall Quality s = oy o R B, Translation: (0.708, 3.456, -0.011) m
= Rotation: (-0.0010, 0.0002, 1.0000):2.659 deg
o s om nx ccosm
Error Results for Bundie 1
Cloud to Cloud asm
Setup Count: ScanWorld Transformations < [Samenvatling van de resultaten van e registratie van 1
r— pod e Vet Tage o - %s {in dit geval 1016.215)
Link Count: 67 KG2L_S_1016.2fs
o translation: (0.000, 0.000, 0.000) m [Grn 6en geregistreerde poicioud te Kunnen maken heeft
[=a == = fotation: {0.0000, 1.0000, 0.0000):0.000 deg [pointcloud van 1 scanpositie doorgevoerd t.0.v. de positie
ol st % translation: (-6.556, 9.380, -0.011) m arin de pointcioud stond voor de start van de registratie
Lo im s rotation: (-0.0138, -0.0075, 0.9999):0.713 deg
Target Vesa Targer o =
ok Name setup 2 saop 2 Overtp Aas M rror
Jumas a0 to_s000 ax o
Goud 10 Coud aoem

Target e Targe o -
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Kwaliteitscontrolemethoden — praktijk voorbeeld

g j:-_,-.-__g_,_, . . ‘ B e L Dak heeft geen dikte
P i = - : = L pointcloud zit schuin
; FE e Dak heeft wel een dikte | @
" Opnieuw Volgens
geregistreerd. registratiesoftware L
‘ correcte pointcloud { i .

plafond/vloer
heeft geen dikte

L
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Kwaliteitscontrolemethoden — standaard rapportages uit software

= Standaardrapportages uit de software zijn enkel leesbaar voor de expert.

= Niet goed te bewerken

= Duidelijke uitleg ontbreekt

= Verklarende woordenlijst ontbreekt

= Te manipuleren omdat grenswaarden kunnen worden aangepast zonder
hierover iets te zeggen.

= Rapportages gaan enkel over registratie maar zeggen niets over
omstandigheden, ruis, dekking, opschoning en belangrijker nog; hoe de
registratie is gecontroleerd.

Geen garantie voor een goede puntenwolk!
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Kwaliteitscontrolemethoden — vragen aan de groep?

= Krijgen jullie vragen uit de markt om de kwaliteit van je pointcloud te bewijzen?
= Wie doet er nu al iets met het standaard opleverrapport?

= Wie heeft er zijn eigen rapport?

= Hoe controleer je de kwaliteit van je puntenwolk?

= Wat vinden we van de nut- en noodzaak?

= Wie werkt er met welke software?



digiGO | digitaal samenwerken in de Gebouwde Omgeving Deze tekst is aan te passen via [Koptekst en voettekst] | 23

Kwaliteitscontrolemethoden — snede controle
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Kwaliteitscontrolemethoden — Uitdagingen en ideeen

* Werken met gekalibreerde laserscanners. (Hoe werkt dit bij
mobile mapping systeem?

* Eisen aan resolutie? Hoe aantonen?

e Eisen aan puntdichtheid? Hoe aantonen?

* Eisen aan dekking? Hoe aantonen?

* Overleg met leverancier software om standaard rapportages te verbeteren.
(contact met Leica is gelegd en zei zijn bereid in overleg te gaan)

e Ons voorstel zou een kader “lijstje” te maken met onderdelen die in een
opleverrapport zouden moeten voorkomen. Dit lijstje vormt de basis voor de
rapportage die bedrijven zelf vervolgens kunnen opstellen.
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Kwaliteitscontrolemethoden - sjabloon?
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3 CONTROLE POINTCLOUDDATA as SNEDECONTROLE

2 SCANNER INFO EN REGISTRATIEMETHODE

Projectnummer

Datum oplevering registratie

Operator(s)

Scannertype

RDNAP/Lambert72TAW

GPS/TS

Aantal scanpos. ongeldeurd
vaak zijn dit da vardiapingen)h

Aantal scanpos. gekleurd erdispingen n wzeljke barcams

Registrator

Softwarepalkiet

. aana arend
Registratiemethode gane g
+  Verdieping 2
Is eindresultaat Levelled -
«  Zolds

(waterpas)?

Untlining / codrdinatenstelsel

Inhet RDNAP stelsa

Trarslatisgegevens: Ds pol

richics nalpunt (in Revie: Pro

gean

Lokaal (0,0.0) - RONAP {138800:432102;0)

ranslatic van nulpuntt.o.v. RONAP

Average waarde (AVG) interieur (Cyclone core)

s kieinar dan 0,007m

s groter dan 0,007 m (Mat goadkauring van projectisider®,

Average waarde (AVG) exterieur of combinatie binnen en buiten (Cyclong care)

Nulpuntafbeelding
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Praktijkervaringen gebruik Basis ILS Puntenwolk delen

Doel:
Verbeteren “tegeltjeswijsheid” vanuit ervaring met toepassing zodat we goed aan
sluiten bij de werkpraktijk én onze doelen

Proces:
- Wat gaat er goed?
- Wat moet er beter?

Vanmiddag in de beheergroep bespreken we organisatie:
* hoe we feedback willen verwerken

* hoe we gebruik blijven monitoren

Volgende partnersessie: terugkoppeling
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Praktijkervaringen gebruik Basis ILS Puntenwolk delen




