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Inleiding

Bouwwerk Informatie Modellen (BIM) vormen een waardevolle bron voor digitaal
ondersteunde vergunningscontroles. Voorwaarde is dat het BIM-model voorziet in
essentiéle informatie die nodig is voor de controle. Deze informatie moet voor mens én
machine te begrijpen en gebruiken zijn. Een cruciaal aspect hierbij is de informatie over de
ruimtelijke indeling. In Nederland gelden specifieke eisen voor specifieke ruimtes. Zo
gelden er eisen over verwarming, lichtinval, toegankelijkheid, ventilatie en afmeting voor
ruimtes die bedoeld zijn voor menselijk verblijf, die niet gelden voor ruimtes die ingedeeld
zijn als technische of toiletruimte. Bovendien leggen omgevingsplannen beperkingen op
aan het gebruik van ruimte. Om een digitale controle uit te kunnen voeren op deze
voorbeelden en andere vergunningseisen is het van groot belang dat zowel mens als
machine begrijpt welke beoogde functie of verblijf voor de ruimtes in en om een bouwwerk
is bedacht en gemodelleerd.

De Informatie Levering Specificatie (ILS) Spaces biedt een standaardisatie voor het
vastleggen en delen van ruimte-gerelateerde informatie binnen geografische informatie
sets en Bouw Informatie Modellen (BIM). BIM-modellen die voldoen aan deze specificatie
zijn bij uitstek geschikt voor digitaal ondersteunde vergunningscontroleprocessen en
kansrijk voor inpassing in basisregistraties. Het overeenkomen van 3D-ruimtemodellering is
een belangrijk component en stap voorwaarts in de digitalisering van het
vergunningcontroleproces. Deze ILS voor ruimten in de Omgevingswet is een 3D-
uitbreiding van de NEN2580-norm en vrije indeelbaarheid van de BBL.

Wanneer men bouw-plannen modelleert op een uniforme, integrale en betekenisvolle
manier geeft dit mogelijkheden voor digitale ondersteuning. Dezelfde data kan zonder
handmatige bewerkingen ook gebruikt worden voor de basisregistraties. Dit document is
een theoretische onderbouwing voor een ILS voor ruimten in de omgevingswet en bevat
een toepassingprofiel voor IFC. De voorgestelde werkwijze is zoveel mogelijk gebaseerd op
de al bestaande standaarden voor ruimtemodellering.
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Waarom een ILS voor ruimten in de omgevingswet?

Voor ieder pand waarvoor een omgevingsvergunning bouwen wordt aangevraagd dient
men aan te geven welk ruimtegebruik beoogd is. Het Besluit Bouwwerken Leefomgeving
(BBL)* verwijst hiervoor naar de NEN2580 en vrije indeelbaarheid?. Bij het toetsen van een
omgevingsvergunning is deze informatie noodzakelijk. Daarnaast gebruikt men de
ruimteclassificatie voor het van informatie voorzien van de Basisregistratie Adressen en
Gebouwen (BAG) en de Basisregistratie Waardering Onroerende Zaken (WOZ). Het duiden
van ruimtegebruik is ook van belang voor vastgoedverkoop en -aankoop. Voor verhuur van
woningen, marktwaardering en huurprijsbepaling. Projectontwikkelaars en andere
initiatiefnemers kunnen haalbaarheidsstudies en ontwerpen op basis van
kostenkengetallen uitvoeren met geclassificeerde ruimte.

Het duiden van ruimtegebruik doet men veelal door handgetekende 2D Plattegronden te
maken. Dit is een arbeidsintensief en foutgevoelig proces.

i 7
GO|Bijeenkomst
1605 m?
™
D JLT===77
. il
GO Kantoor U u
925.16 m* D
50 Bijeenkoms]
] L 4 oo 14974m?
colgi i
[26.00 m* 401.49 m*
I
|
GO Bijeerkomst
193.00m*
GO Bij <
4619 m?
jc= &
GO _bouwbesluitfuncties
Dgoc,mmmw Dmmm
B e
q{ Gemeente Rotterdam Kantoor Melanchtonweg Status: Defintief Daum 13432023 100021214 - BA-A501-01
GO Eerste Verdieping Schaal 10200 Wiz datum - BAASOLOT |

Figuur 1: Voorbeeld van ruimteclassificatie van een nieuw te bouwen bouwwerk

Een Bouw Informatie Model (BIM) is een virtuele versie van bijvoorbeeld een gebouw of
infrastructuur, of het proces om daartoe te komen. Aan het model zijn alle gegevens
gekoppeld die nodig zijn voor het ontwerpen, vergunnen, bouwen en beheren van het
bouwwerk. Dit noemt men ook wel Bouw Informatie Management met dezelfde afkorting:
‘BIM'. Het BIM wordt gebruikt door de partijen die bij het te realiseren bouwwerk betrokken
zijn. Via open standaarden wisselen opdrachtgever, architect, controleur, adviseur,
bronhouder basisregistratie, aannemer en installateur onderling informatie uit. Gegevens

Ihttps://wetten.nl - Regeling - Besluit bouwwerken leefomgeving - BWBR0041297
2 https://iplo.nl/regelgeving/regels-voor-activiteiten/technische-bouwactiviteit/nieuwbouw/rijksregels/vrije-indeelbaarheid/
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worden één keer ingevoerd en zijn voor alle betrokkenen beschikbaar. In essentie vormt
BIM een nieuwe manier van samenwerken tussen deze partners, waarbij het integraal
beheren van informatie tijdens de complete levenscyclus van het bouwwerk centraal staat.
BIM is een waardevolle bron voor digitaal ondersteunde omgevingsvergunningscontrole
bouwen. Voorwaarde is dat het BIM-model voorziet in essentiéle informatie die nodig is
voor de controle. Deze informatie moet voor mens én machine te begrijpen en gebruiken
zijn. De Informatie Levering Specificatie (ILS) Spaces stelt een richtlijn om de oppervlakten
van onroerende zaken eenduidig en objectief in een Bouw Informatie Model, 3D, te
modelleren.

Het doel van de ILS voor ruimten in de Omgevingswet is om kennis te creéren en
verspreiden hoe dit op een slimme manier gedaan kan worden. Om consensus te bereiken
over de werkwijze waarbij mens en machine als team kunnen werken bij het modelleren,
afleiden en controleren van ruimteclassificatie. Een doel is om het proces van het duiden en
controleren van ruimtegebruik te verbeteren waarmee het werkplezier van modelleur,
gebruiker en controleur van deze data verhoogt.

De ILS voor ruimten in de Omgevingswet draagt bij aan de ontwikkeling en doelen van de
omgevingswet. De gemeente wil hier efficiénter, sneller, meer integraal en met betere
participatie werken. Het imago van de organisatie zal hierdoor verbeteren.

De ILS voor ruimten in de Omgevingswet draagt hierdoor uiteindelijk bij aan generieke
waarde die een meerwaarde voor Rotterdam en andere organisaties kan zijn.

1
UB.” . Meerwaarde voor Meerwaarde voor
!!ﬁ*"fb\ de stad Rotterdam andere organisaties

en Rotterdammers en mensen

=i=0

> 0eFe
gemeente Rotterdam T
en de Omgevingswet 1 | .l*.l ﬂw 0

Efficiéntie Snellere Integraal Participatie Imago
verhogen doorlooptijd werken bevorderen verbeteren
= %
< = % £ -
Informatie =] 'E:‘“ E:’ Q e
Levering o Q
Specificatie Kennis Consensus Mens en Proces Werkplezier
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als team
laten werken

Figuur 2: Waarom ILS voor ruimten in de Omgevingswet
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Ambiguiteit van ruimte en bepalingsmethode

Wanneer men een ruimte modelleert als "Bruto Inhoud” is het voor machine, en wellicht ook
voor mens, niet duidelijk of daarmee de Bruto Inhoud van het totale gebouw of de Bruto
Inhoud van een pand bedoeld wordt. Een gebouw is een gebouwde eenheid, terwijl een
pand een juridische en administratieve afbakening heeft. Als men niet weet of de Bruto
Inhoud op “Pand” of "Gebouw” slaat kan men verkeerde conclusies trekken. Voor een mens
is dit onderscheid meestal zichtbaar wanneer modellen gevisualiseerd worden. Wanneer
men algoritmes wil gebruiken om de werkprocessen rond het ontwerp-, bouw- en
beheerdomein van gebouw en infra wil verbeteren dient dit in de modellering aangegeven
te worden. Voordat hier een werkwijze voor gevonden wordt is het goed om een aantal
verschillende soorten Bruto Inhoud in 3D te onderzoeken. De uitdaging geldt niet alleen
voor Bruto Inhoud, maar ook voor de andere bepalingsmethoden (Netto Inhoud, Gebruiks
Inhoud etc.)

Om verschillende soorten Bruto Inhoud van een gebouw te onderzoeken is gebruik gemaakt
van een portiekflat als use-case. Deze portiekflat kan als totaal in Bruto Inhoud
weergegeven worden. Ten behoeve van taxatie, haalbaarheidsstudies, vergunningscontrole
etc. is dit echter niet het enige “"Bruto Inhoud” wat men gebruikt.

BVO Gebouw

\ 'i‘ i

Figuur 3: Doorsnede van een portiekflat en Bruto Inhoud van het totaal gebouw
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In dit voorbeeld geeft de portiekflat ruimte aan verschillende gebruiksfuncties. In dit geval

twee woningen en een kantoor. Ook is er een gemeenschappelijk gebied, twee bergingen en
een gebouw gebonden niet overdekte buitenruimte.

GO/GF
Kantoorfunctie

|
Ml
. = 1
50/GF ‘
or

ctie
N

GO/GF
Kantoorfunctie

GO/GF
Woonfunctie /
gemeenschappelijk

Figuur 4: Gebruiksoppervlak van gebruiksfuncties binnen een portiekflat

Niet alleen het totaalgebouw, maar ook delen van de portiekflat kan men in Bruto Inhoud

representeren. Zo kan men de Bruto Inhoud van een of meerdere woningen of de Bruto
Inhoud van een totale verdieping representeren.

BVO Woning

Figuur 5: Bruto Inhoud (3D Bruto Vloer Oppervlak) van een woning en Bruto Inhoud van een verdieping binnen
een portiekflat
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Ook het gemeenschappelijke deel kan men ook als Bruto Inhoud weergeven. Deze wordt
naar rato (van vloeroppervlakte) toegerekend aan de gebruikfuncties die hier van gebruik
maken. Zie hiervoor paragraaf 3.3.2 en 6.2.4. Ook is het een mogelijkheid om de
verschillende gebruiksfuncties op een specifieke verdieping als Bruto Inhoud te
representeren.

Gemeenschappelijk

per
Gemeenschappelijk verdieping

Figuur 6: Bruto Inhoud (BVO) van gemeenschappelijk en Gebruiksfunctie per verdieping

Een volgend veel gebruikt BVO is het BVO van
een specifieke ruimte. Ruimteconcepten uit de
vrije indeelbaarheid van het Besluit
Bouwwerken Leefomgeving (BBL) als
verblijfsruimte, functieruimte, restruimte,
verblijfsgebied etc. modelleert men
gebruikelijk binnen de grenzen van de muren.
Maar het is ook mogelijk om dit als een andere
meetinstructie als bijvoorbeeld BVO te
representeren.

Figuur 7: Bruto Inhoud (BVO) van een enkele ruimte

In een BIM model wordt geometrische

informatie uitgewisseld door middel van los gemodelleerde elementen die elk hun eigen
geometrische representatie hebben, meestal een gesloten 3D volume. Deze elementen
kunnen verreikt worden met externe classificatiesystemen, relaties hebben met andere
elementen en voorzien worden van andere eigenschappen. Zonder dat duidelijk is van
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welke ruimtelijke entiteit het BVO geduid wordt is het voor een machine niet mogelijk om te
ondersteunen in taken tijdens het ontwerp- en vergunningsproces.

Ruimteclassificatie is een belangrijk informatie-
element voor doeleinden als vergunningscontrole,
het registreren van de juridische gegevens (BIM-
Legal), Verkoop en verhuur (Stacking plan),
Taxatie, Haalbaarheidsstudies, Assetmanagement,
Basisregistratie etc. Wanneer een IFC-model
ingezet wordt om de processen te ondersteunen
dient deze informatie zo gemodelleerd te zijn dat
het duidelijk is welk ruimtelijk gebied men
representeert en welke bepalingsmethode men
hanteert.

Figuur 8: Voorbeeld stacking plan
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Conceptueel model voor ruimte in een gebouw

Om te onderzoeken hoe ruimte gemodelleerd kan worden
zijn een drietal voorbeeldbouwwerken uitgewerkt. Het
eerste voorbeeldbouwwerk betreft een vrijstaande woning
met een schuur (Figuur 9), het tweede voorbeeld een
bouwwerk van geschakelde woningen(Figuur 10) en ten
slotte betreft het laatste voorbeeld een bouwwerk met
gemengd gebruik (Figuur 11).

In het voorbeeld van de vrijstaande woning bestaat deze uit
twee verdiepingen, een begane grond en een eerste
verdieping. De woning heeft een woonkamer, keuken,
slaapkamer, toilet, badkamer en kantoor.

Het voorbeeld van de geschakelde woningen gaat uit van
dezelfde ruimtes en verdieping maar schakelt meerdere
woningen aan elkaar in één bouwwerk. De buitenruimte
kent een voor- en achtertuin per woning en een
gezamenlijke brandgang.

Het voorbeeld van de portiekwoning kent een gezamenlijk
trappenhuis, een kantoor op de 2¢ verdieping en een woning
op de 1° en 3¢ en 4° verdieping. Op de begane grond is

een gezamenlijke bergingsruimte met individuele Figuur 9: Voorbeeldgebouw
bergruimte.

Figuur 10: Geschakelde Woningen met Figuur 11: Portiekwoning met gemengd gebruik
gezamenlijke brandgang
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Modelleerpatroon van ruimte, conform methode bepaald gebied
Om ruimte eenduidig en helder te kunnen modelleren maakt de ILS voor ruimten in de
Omgevingswet gebruik van een onderscheid en samenhang tussen concepten, namelijk:

Functioneel ruimtelijk gebied,

- Conform methode bepaald technisch ruimtelijk gebied,
- Bepalingsmethode,

- Geometrische entiteit volgens bepalingsmethode

- Geometrie literal.

Deze concepten hebben een relatie ten opzichte van elkaar. Dit is weergegeven in Figuur 12.
Met een Functioneel Ruimtelijk Gebied bedoelt de ILS voor ruimten in de Omgevingswet

ruimtelijke concepten als "Woning”, “Woonkamer”, “Verdieping”, “Perceel” of "Bouwwerk”.
Deze concepten kan men niet voorzien

van een geometrische entiteit zonder de Functioneel Ruimtelijk

bepalingsmethode te weten. Een Bruto gebied

Vloer Oppervlakte of Bruto Inhoud van -

het Ruimtelijk gebied “Bouwwerk” is b

totaal iets anders dan het Netto Vloer -
Oppenviakteof Neto Tntoudr
datzelfde "Bouwwerlk’. Ruimtelijk Gebied bepalingsmehode
De ILS Space baseert zich op dit patroon einoe et
van modellering van ruimte. Dit sluit aan v o

op standaarden als GeoSPARQL, Bepalings Geometrie
NEN2660 en NPR 4660. methode Literal

In het voorbeeld van Figuur 12: Schema van ruimte, bepaling en geometrie en de relaties hiertussen
figuur 13 heeft het

Functioneel Ruimtelijk Gebied “Woning x” twee implementaties, namelijk de Netto Inhoud
Woning conform de bepalingsmethode “Netto Inhoud Woning x” en de “Bruto Inhoud
Woning x” conform bepalingsmethode "Bruto Inhoud”. De bruto en netto ruimten kan men
voorzien van geometrie. De geometrie van de Netto Inhoud van de woning x verschilt in het
voorbeeld van de geometrie van de Bruto Inhoud van woning x.

Woning
MXH
Gehnplemntee% léeimp\emenleerd
Door Door
heeft
Netto Inhoud  |s=mewe|  Netto Inhoud Bruto Inhoud fowene|  Bruto Inhoud
Geometrie Woning “x” Woning “x” Geometrie
cel volgens walgens
Zen;‘llsat\e M:h"de Mel?hudz Eigg\\sahe
Polyhedralsurface Z Polyhedralsurface Z
Netto Inhoud Bruto Inhoud

{(010,090,.. (00,0100, ..

Figuur 13: Voorbeeld van het schema van ruimte, bepaling en geometrie en de relaties hiertussen

Een functioneel ruimtelijk gebied kan worden geimplementeerd door meerdere “conform
bepaald methode bepaald technisch ruimtelijk gebied”. Zo heeft de woning uit figuur 13 een

Datum Pagina
21-03-25 14 van 184



Netto Inhoud woning en een bruto inhoud woning. Gebruiks Inhoud, Tarra Inhoud,
Verhuurbare Inhoud zijn bijvoorbeeld andere ruimtelijke gebieden van dezelfde woning. Er
zijn daarmee ook meerdere geometrieén die de woning beschrijven.

Functioneel Ruimtelijk
gebied

Is
geimplementeerd
door

[
Conform Methode |||,... Geometrische

Bepaald Technisch H=—"=5 entiteit volgens
Ruimtelijk Gebied | bepalingsmehode
volgens heeft
methode Serialisatie
Bepalings Geometrie
methode Literal

Figuur 14: Een Functioneel Ruimtelijkgebied met meerdere Conform Methode bepaald technisch ruimtelijk
gebied en meerdere geometrieén.

Het patroon van modelleren sluit aan op de GeoSPARQL en de Nederlandse PraktijkRichtlijn
4660 (NPR) van de NEN 2660. Hieronder is weergegeven hoe de ILS Space aansluit op
GeoSPARQL. Een “Conform Methode Bepaald Technisch Ruimtelijk Gebied” is een
“Feature”. Een “Geometrische entiteit volgens bepalingsmethode” een geometrie. Het
functioneel ruimtelijk gebied heeft een relatie met de feature.

Key 7 xsd:double
7 _:

geo geo
h .
asSie hasMetricSize

RDF Class &

OWL Class Simple Features, geo:
Egenhofer geo: atial
&RCC8 Spatial e ?)% at
relations Object jod
Collection

RDFS Literal
i Functioneel
: unspecified Ruimtelijk
or multiple Gebied
classes l »
Conform Methode o Geometrische - geo
Bepaald Technisch " . ——>| entiteitvolgens : Geometry
ra Ruimteljk Gebied | "3sGeomety bepalingsmethode member i
property >
dimensions & geo:
resolutions hasSerialization

rdfs:
~subClassOf =

o) ogc:geomLiteral
multiple 2

—— properties —>
description rdfs: geo:
Feature

member
Collection

Figuur 15: Aansluiting modelleerpatroon ILS Space met GeoSPARQL
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Ook de NPR4660 gaat uit van dit
“POLYGON((4.875 52.375, I;E,‘i:",‘ua:“ patroon van modelleren. In het
voorbeeld van figuur 16 ziet men

4.875 52.376, 4.876 52.376, -
_ 3 het functioneel ruimtelijk gebied
geo:Feature fs------ i " " .
il Vergaderzaal 11.32". Deze is

- Geometrie
4.876 52.375, 4.875 <geoasWKT.
52.375))"**geo:wkiLiteral

newea osey eal

‘ sosaProcedure | | sosaObsenvation | | e e ‘ 5 geimplementeerd door de netto
| P inhoud vegaderzaalruimte en de
s Vgt 112 bruto vergaderzaalruimte. Deze
‘ A kunnen elk een eigen geometrie
|sSunyueVa.n ______ ._—___g; peVa sVanType___ SO 2 | | :N g, iDoor hebben_
- g L v
?_‘ssub.,ivan] - D b cememsnins
enzsto | 0 o memg e

Bruto Inhoud £y 1.32 132

a 1
sosahasSimpleResult
W

isSubtypeVan . ‘
heefiDeel

Im3 150 m3
sosa:nasS‘mpleResult
nen2580 Tama_meting | o cFesiue. Tarra Inhoud
Tarra Inhoud 12345  Ofinterst wand_1234

Figuur : NPR4660 model voor ruimte

Verschillende soorten ruimtelijk gebied zijn in paragraaf 3.2 en 3.3 gedefinieerd. Paragraaf
3.4.10 geeft de bepalingsmethodes weer. Voor ruimtelijk gebied baseert de standaard zich
op de ruimtedefinities uit het Besluit Bouwwerken Leefomgeving (BBL) en de
basisregistraties. Voor de bepalingsmethodes baseert deze ILS voor ruimten in de
Omgevingswet zich op de Nederlandse Norm (NEN) 2580. Ook het concept “conform
methode bepaald gebied” en de geometrische entiteit worden toegelicht. De geometrische
entiteit voornamelijk aan de hand van de buildingSMART International en Open Geospatial
Consortium Standaarden.

Om een indicatie te geven van wat met “ruimtelijk gebied” en “bepalingsmethode” bedoeld
wordt is deze gevisualiseerd in 3D. Een ruimtelijk gebied kan men niet visualiseren zonder
bepalingsmethode en een bepalingsmethode kan men niet 3D weergeven zonder ruimtelijk
gebied.
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Bruto Inhoud van een Gebouw en een Pand

Wanneer een gebouw een enkele woning in zich huist, bijvoorbeeld bij een vrijstaande
woning, is de Bruto Inhoud van een gebouw qua ruimte gelijk aan de Bruto Inhoud van een
pand (zie voor overeenkomst en verschil gebouw en pand Hoofstuk 8). Maar wanneer het
een gebouw betreft waarin meerdere woningen, kantoren of bedrijven samen in gehuisvest
zijn is de Bruto Inhoud van een pand qua ruimte anders de Bruto Inhoud van een gebouw.
Dit laat zien dat begrip van functioneel ruimtelijk gebied belangrijk is. Deze ILS duidt de
begrippen van het gebied.
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Ruimtelijke gebieden volgens de BBL

In deze paragraaf zet de ILS voor ruimten in de Omgevingswet verschillende typen
ruimtelijke gebieden uiteen die gebruikt worden in gebouwmodellering.

Gebruiksfunctie

Een gebruiksfunctie van een gebouw is volgens het
BBL een ruimtelijk gebied. Dit gebied bestaat uit die
gedeelten van één of meer bouwwerken die dezelfde
gebruiksbestemming hebben en die samen een

1. Woonfunctie 7. Logiesfunctie

2. Bijeenkomstfunctie 8. Onderwijsfunctie

3. Celfunctie 9. Sportfunctie

4. Gezondheids- 10. Winkelfunctie
zorgfunctie 11. Overige gebruiksfunctie

5. Industriefunctie 12. Bouwwerk geen

6. Kantoorfunctie gebouw zijnde

gebruikseenheid vormen. Dit kan zijn:
Als subfunctie van woonfunctie kan een
gebruiksfunctie verder getypeerd worden als:

Sub-gebruiksfunctie:
Woonfunctie voor kamergewijze verhuur
Woonfunctie voor studenten
Woonfunctie voor particulier eigendom
Woonfunctie voor zorg

De eisen uit het BBL aan een bouwwerk of een
gedeelte daarvan, zijn afthankelijk van de
gebruiksfunctie van dat bouwwerk of
gedeelte. Gebruiksfuncties worden Figuur 18: Representatie van gebruiksfuncties van
gebruikelijk bepaald volgens NEN2580 een bouwwerk in 3D bepaald volgens gebruiksinhoud
bepalingsmethode Gebruiksinhoud (GO).

Het totaal gebruiksoppervlak van een bouwwerk kan men opdelen in verschillende functies.
De hierboven weergegeven enumeratie is volgens onderdeel B van bijlage I van het Bbl:

Een gebruiksfunctie wordt in IFC bij voorkeur gemodelleerd als IfcSpatialZone. Een
IfcZone of eventueel IfcSpace mag hier ook voor gebruikt worden.

In CityGML modelleert men de gebruiksfunctie als BuildingUnit

InindoorGML komt dit ruimtelijk gebied het meest dicht in de buurt van een indoorfeature.
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3.2.2

Figuur 19: Representatie van
nevengebruiksfunctie van een bouwwerk in 3D
bepaald volgens gebruiksinhoud

3.23
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Nevengebruiksfunctie

Bij meerdere gebruiksfuncties in een gebouw zijn sommige
daarvan als nevengebruiksfunctie aan te wijzen.
Bijvoorbeeld bij een kantoor aan huis of een kantine in een
fabriekshal. Binnen één gebouw kunnen meerder
gebruiksfuncties aanwezig zijn. Bijvoorbeeld bij een
bouwwerk met woningen boven winkels en een
parkeergarage is er:

- Woningen (woonfunctie)

- Winkels (winkelfunctie)

- Parkeergarage (overige gebruiksfunctie)

De ruimte in de winkel kan naast de gebruiksfunctie
(winkel) ook verschillende nevengebruiksfuncties hebben
als kantoorruimte (kantoorfunctie) magazijnruimte
(industriefunctie) en kantine (bijeenkomstfunctie).
Nevengebruiksfuncties worden gebruikelijk bepaald
volgens NEN2580 bepalingsmethode Gebruiksinhoud (GO).
Een nevengebruiksfunctie wordt in IFC bij voorkeur
gemodelleerd als IfcSpatialZone. Een IfcZone of eventueel
IfcSpace mag hier ook voor gebruikt worden. In CityGML
modelleert men de gebruiksfunctie als BuildingUnit en in
IndoorGML van het concept indoorfeature.

Gebruiksgebied

Een gebruiksgebied van een gebruikseenheid van een
bouwwerk is een vrij indeelbaar gedeelte van een
gebruiksfunctie waar voor de gebruiksfunctie
kenmerkende activiteiten plaatsvinden. Dit
gebruiksgebied bestaat uit één of meer op dezelfde
bouwlaag gelegen ruimten, gelegen in een
brandcompartiment die niet door een dragende
scheidingsconstructie van elkaar zijn gescheiden en die
geen toiletruimte, badruimte, technische ruimte of
verkeersruimte zijn. Tenzij die ruimte zelf een
functieruimte is gelegen in een functiegebied, zoals een
toilet (functieruimte) in het sanitair gebied
(functiegebied). De gebruiksfunctie wordt opgedeeld in
gebruiksgebied en in restgebied. Het gebruiksgebied is
een aggregatie van alles wat verblijfsgebied of
functiegebied is. Gebruiksgebieden worden gebruikelijk
bepaald volgens NEN2580 bepalingsmethode
Gebruiksinhoud (GO). Een gebruiksgebied wordt in IFC
bij voorkeur gemodelleerd als IfcSpatialZone. Een
IfcZone of eventueel IfcSpace mag hier ook voor Figuur 20: Representatie van gebruiksg(_ebigd van een
gebruikt worden. In CityGML modelleert men de bouwwerk in 3D bepaald volgens gebruiksinhoud
gebruiksfunctie als BuildingUnit en in IndoorGML van het concept indoorfeature.
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3.2.4 Restgebied

In een gebruiksgebied vinden kenmerkende activiteiten van de
gebruiksfunctie plaats. Toiletruimten, badruimten, technische
ruimten en verkeersruimten zijn geen onderdeel van een
gebruiksgebied, want deze ruimten zijn niet kenmerkend voor
de gebruiksfunctie. Daardoor zijn ze onderdeel van het
restgebied. Behalve als het gaat om een op zichzelf staand
gebouw met deze voorzieningen. Bijvoorbeeld een
sanitairgebouw op een camping. Het gebruik van het sanitair is
in dit geval namelijk kenmerkend voor het gebruik van de
gebruikseenheid van een bouwwerk. Restgebied worden
gebruikelijk bepaald volgens NEN2580 bepalingsmethode
Gebruiksinhoud (GO).

Restgebied wordt in IFC bij voorkeur gemodelleerd als
IfcSpatialZone. Een IfcZone of eventueel IfcSpace mag hier
ook voor gebruikt worden.

In CityGML modelleert men de gebruiksfunctie als
BuildingUnit en in IndoorGML van het concept indoorfeature.

Figuur 21: Representatie van restgebied van een
bouwwerk in 3D bepaald volgens gebruiksinhoud

3.2.5 Restruimte
De restruimtes zijn de ruimtes die geen verblijfs- of
functieruimte zijn. Denk aan een badruimte, toiletruimte of
verkeersruimte die qua functie niet aansluiten bij de primaire
functie van het gebouw. Toiletruimte en badruimte wordt niet
beschreven in het BBL. De technische ruimte wel. In de BBL
wordt dit beschreven als: “ruimte voor het plaatsen van de
apparatuur, noodzakelijk voor het functioneren van het
bouwwerk, waartoe in ieder geval behoort een meterruimte,
een liftmachineruimte en een stookruimte;”
De verkeersruimte wordt ook beschreven in de BBL. Namelijk:
“verkeersruimte: ruimte voor het bereiken van een andere
ruimte, die niet ligt in een verblijfsgebied of in een
functiegebied, een toiletruimte, een badruimte of een
technische ruimte;” Restruimte wordt gebruikelijk bepaald
volgens NEN2580 bepalingsmethode Gebruiksinhoud(GO) of
Netto Inhoud (NVO). Restruimte wordt in IFC bij voorkeur
gemodelleerd als IfcSpace. Een IfcZone of eventueel
IfcSpatialZone mag hier ook voor gebruikt worden.
Enumeratie zoals beschreven in deze ILS wordt gebruikt voor
de ruimtenaam. In CityGML komt dit ruimtelijk gebied
overeen met Buildingroom en in IndoorGML met de

concepten “GeneralSpace” en “ConnectionSpace”. Figuur 22: Representatie van restruimte van een
P P P bouwwerk in 3D bepaald volgens gebruiksinhoud
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3.2.6 Verblijfsgebied

Een verblijfsgebied wordt volgens het BBL omschreven
als: gebruiksgebied of een gedeelte daarvan voor het
verblijven van personen;

Het verblijfsgebied is het gebied waarin alle ruimte zit
die een verblijfsruimte is. Wanneer deze ruimtes zijn
gescheiden door een dragende muur wordt dit als
afzonderlijke gebieden gezien. Zo niet dan kunnen
meerdere ruimtes samen met het tussenliggende deel
separatiewand één gebied vormen. Verblijfsgebieden
worden gebruikelijk bepaald volgens NEN2580
bepalingsmethode Gebruiksinhoud (GO).

Verblijfsgebied wordt in IFC bij voorkeur gemodelleerd
als IfcSpatialZone. Een IfcZone of eventueel IfcSpace
mag hier ook voor gebruikt worden.

In CityGML modelleert men de gebruiksfunctie als
BuildingUnit en in IndoorGML van het concept

indoorfeature.

Figuur 23: Representatie van verblijfsgebied van een
bouwwerk in 3D bepaald volgens gebruiksinhoud

Verblijfsruimte

Volgens het BBL is een verblijfsruimte: “in een
verblijfsgebied gelegen ruimte voor het verblijven van
personen;” Een verblijfsgebied bestaat uit 1 of meer
ruimten waarin personen verblijven. Een verblijfsruimte
ligt dus altijd in een verblijfsgebied. Verblijfsruimten
zijn bijvoorbeeld woonkamer, slaapkamer of keuken.
Verblijfsruimtes kunnen gescheiden zijn door een
dragende of niet dragende muur. Ook kunnen
aangrenzende verblijfsruimtes niet gescheiden zijn
door een fysiek object. Denk aan een receptie
aangrenzend aan een ontvangsthal of een open keuken
aangrenzend aan een woonkamer. Verblijfsruimtes
worden gebruikelijk bepaald volgens NEN2580
bepalingsmethode Gebruiksinhoud(GO) of Netto
Inhoud (NVO). Verblijfsruimte wordt in IFC
bij voorkeur gemodelleerd als IfcSpace. Een
IfcZone of eventueel IfcSpatialZone mag

Figuur 24: Representatie van verblijfsruimte van een
bouwwerk in 3D bepaald volgens gebruiksinhoud

hier ook voor gebruikt worden. Enumeratie zoals beschreven in deze ILS wordt gebruikt
voor de ruimtenaam. In CityGML komt dit ruimtelijk gebied overeen met Buildingroom en in

IndoorGML met het concepten “GeneralSpace”.
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Figuur 26: Representatie van

Functiegebied

Met functiegebied bedoelt het bbl:

“gebruiksgebied of een gedeelte daarvan, waar de voor
die gebruiksfunctie kenmerkende activiteiten anders
dan het verblijven van personen plaatsvinden;”

Het functiegebied is het gebied waarin alle ruimte zit
die een functieruimte is. Wanneer deze ruimtes zijn
gescheiden door een dragende muur wordt dit als
afzonderlijke gebieden gezien. Ook wanneer deze bij
verschillende gebruikseenheden hoort wordt dit als
apart gebied gezien. Zo niet dan kunnen meerdere
ruimtes één gebied vormen. Functiegebied worden
gebruikelijk bepaald volgens NEN2580
bepalingsmethode Gebruiksinhoud (GO).

Functiegebied wordt in IFC bij voorkeur gemodelleerd
als IfcSpatialZone. Een IfcZone of eventueel IfcSpace
mag hier ook voor gebruikt worden.

In CityGML modelleert men de gebruiksfunctie als
BuildingUnit en in IndoorGML van het concept
indoorfeature.

Figuur 25: Representatie van

functiegebied van een bouwwerk in 3D

bepaald volgens gebruiksinhoud
3.2.9Functieruimte
Met een functiegebied bedoelt het Bbl
"in een functiegebied gelegen ruimte;”. Dit is een
gebruiksgebied of een gedeelte daarvan, waar de voor die
gebruiksfunctie kenmerkende activiteiten anders dan het
verblijven van personen plaatsvinden. Met
een functieruimte bedoelt het Bbl een in een functiegebied
gelegen ruimte. Functiegebieden zijn gebieden waar
activiteiten plaatsvinden die kenmerkend zijn voor de
gebruiksfunctie. Ze zijn niet bestemd voor het verblijven van
personen. Een voorbeeld van een functiegebied is een
sanitairgebouw op een camping. Functiegebieden kunnen
worden onderverdeeld in functieruimten of andere ruimten
(waaronder ook de onbenoemde ruimten). In het voorbeeld
van het sanitairgebouw zijn dat de toilet- en doucheruimten.
Functieruimtes worden gebruikelijk bepaald volgens
NEN2580 bepalingsmethode Gebruiksinhoud (GO) of Netto
Inhoud (NVO). Functieruimte wordt in IFC bij voorkeur
gemodelleerd als IfcSpace. Een IfcZone of eventueel
IfcSpatialZone mag hier ook voor gebruikt worden.

Enumeratie zoals beschreven in deze ILS wordt gebruikt voor

functieruimte van een bouwwerkin3D  de ruimtenaam. In CityGML komt dit ruimtelijk gebied
bepaald volgens gebruiksinhoud overeen met Buildingroom en in IndoorGML met het

concepten “GeneralSpace”.
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Ruimtelijke gebieden buiten de BBL

Niet alleen de ruimten binnen het Besluit Bouwwerken Leefomgeving zijn van belang in
vergunningscontrole. Ook ander soort ruimten zijn van belang. Voor onderstaande
voorbeelden is dit zeker het geval.

Eigendoms- & gebruikseenheid
De ILS voor ruimten in de ,
Omgevingswet gaat uit van het .
volgende begrip van een 3
eigendoms- en gebruikseenheid:
“het deel van een bouwwerk dat
bij dezelfde "eigenaar”in
“eigendom” is en door dezelfde
“gebruiker”in “gebruik” is en een
zelfstandig te gebruiken eenheid
vormt.”.

Dit sluit aan de definitie uit de
Wet Waardering Onroerende
Zaken. Een WOZ-object, de
onroerende zaak, is zoals artikel
16 van de Wet WOZ aan geeft de
grootste eenheid die bij dezelfde
"eigenaar" in "eigendom" is, die
bij dezelfde gebruiker in gebruik
is, die een zelfstandige te
gebruiken eenheid vormt en die
naar de omstandigheden
beoordeeld, één geheel vormt.
Het WOZ-object zal daarmee in

nagenoeg alle gevallen ) ) . . . )

9 l? 9 t Figuur 27: Representatie van eigendoms- & gebruikseenheid en zelfstandig
overeenkomen me B te gebruiken eenheid bepaald volgens Bebouwd terreinvolume en
hetgeen maatschappelijk  onbebouwd terreinvolume

wordt gezien als een “gebruikseenheid”. Bijvoorbeeld de enkele woning met bijbehorende
tuin en losstaande schuur zoals in het voorbeeld Figuur 27 is weergegeven.

Het samenstel van een vrijstaande woning met bijbehorende losstaande garage en de
bijoehorende tuin, inclusief aangrenzend hobbyweiland is één WOZ-object. Maar ook de bij
één organisatie in gebruik zijnde verdieping van een bedrijfsverzamelgebouw is één WOZ-
object of een industrieel complex met 40 hectare grond en een havenkade.
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Een gebruikseenheid kan ook bestaan
uit losstaande volumes. Zoals in
Figuur 28 weergegeven kan men
bijvoorbeeld gedeeltelijk een
gemeenschappelijke tuin bezitten die
men deelt met de Vereniging Van
Eigenaren (VVE). In deze tuin kan een
garage, schuur of parkeerplaats
aanwezig zijn die in bezit is bij een
enkele eigenaar. In dit geval bestaat
de gebruikseenheid uit losse volumes.

Eigendoms- en gebruikseenheid
worden gebruikelijk bepaald volgens
NEN2580 bepalingsmethode Bruto
Inhoud voor de binnenruimten en
Terreininhoud voor de buitenruimte.
Eigendoms- en gebruikseenheid wordt
bij voorkeur gemodelleerd als IfcZone.
Een IfcSpatialZone of een IfcSpace
mag hier ook voor gebruikt worden.

De CityGML en'in IndoorGML ] Figuur 28: Representatie van eigendoms- & gebruikseenheid
Standaard hebben geen conceptendie ¢, zelfstandig te gebruiken eenheid bepaald volgens Bruto
hier goed op aansluiten. De Inhoud en

“CondominiumUnit” uit LandInfra (zie
6.2.3) sluit hier wel goed bij aan.
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3.3.2

Gemeenschappelijke ruimte

Wanneer een ruimte door meerdere gebruiksfunctie wordt gebruikt spreekt het BBL van
“gemeenschappelijke ruimte”. Aangezien de gemeenschappelijke ruimte binnen
verschillende gebruiksfuncties kan vallen gelden de regels van meerdere gebruiksfuncties
voor de gemeenschappelijk ruimte. In het voorbeeld in Figuur 29 is de gemeenschappelijke
ruimte onderdeel van meerder gebruiksfuncties, namelijk “Woonfunctie”, "Kantoorfunctie”
en nog een “Woonfunctie”. De gezamenlijke ruimte bestaat in het hieronder geschetste
voorbeeld uit restgebieden met daarin verkeersruimtes.

N

Niet gemeen-
schappelijk deel [0
Gebruiksfunctie
Kantoorfunctie

\
Niet gemeen-
schappelijk deel
Gebrulksfunctie [
Kantaorfunctie [ ]

D

Gemeenschappelijke ruimte
Woonfunctie - Woonfunctie

Gemeenschappelijke ruimte
Woonfunctie +Woonfunctie +
Kantoorfunctie

Figuur 29: Gebruiksfunctie en gemeenschappelijke ruimten volgens gebruiksinhoud

ObjectType =
IfcSpatialZone C Eigendom&GebruikEenheid

Om te kunnen duiden hoe het gebruik (of
eigendom) is verdeeld van een
gemeenschappelijke ruimte kan men het

gebruiks- (of eigenaars-)deel duiden. In RelatedObject GlobalID = "yyy"
het voorbeeld (in IFC) in Figuur 30 is een TicRelDefinesByPraperties
niet gemeenschappelijk deel van de

T
RelatingObject

gebruiksfunctie (IfcSpatialZone A) voor
100 procent in gebruik van “Actor X". Een Name . £46E sorieling
ander niet gemeenschappelijk deel van de

gebruiksfunctie (IfcSpatialZone C) is voor
100 procent in gebruik van “Actor Y. De LicPropertyTableValue
gemeenschappelijke ruimte

(IfcSpatialZone B) is voor 30 procent in
gebruik van “Actor X" of "Gebruiksfunctie “Gebruiksfunctie X"

X" en voor 70% in gebruik van “Actor Y" of
"Gebruiksfunctie Y”. In het voorbeeld van

figuur 30 is te zien hoe dit in Ifc op te SEELES
lossen is door een tabel

(IfcPropertyTableValue) hiervoor te Figuur 30: Schema van modellering eigenaarsdeel in Ifc

koppelen aan de ruimte.
De manier van modelleren sluit aan op het Land Administration Domain Model (zie 6.2.4).
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De gebruiksfunctie is het totaal van het gemeenschappelijk en het niet gemeenschappelijk
deel van een gebruiksfunctie.

Figuur 31: Overlappende gebruiksfuncties binnen één gebouw

Er zijn twee manieren om dit te modellerenin IFC.

Optie 1:
Men geeft van de rest-, functie- of verblijfsruimte en/of het rest-, functie- of verblijfsgebied
aan of dit gemeenschappelijke ruimte is. Dit is een attribuut van de IfcSpace, IfcSpatialZone
of IfcZone waarmee dit gemodelleerd is. De geometrie
van de gebruiksfuncties binnen één bouwwerk
overlappen op de delen die gemeenschappelijk zijn.

Optie 2:

Men geeft van de rest-, functie- of verblijfsruimte en/of
het rest-, functie- of verblijfsgebied aan of dit
gemeenschappelijke ruimte is. Dit is een attribuut van de
IfcSpace, IfcSpatialZone of IfcZone waarmee dit
gemodelleerd is Met IfcZone groepeert men het niet
gemeenschappelijke deel en het gemeenschappelijke
deel van een gebruiksfunctie.

AN
S

3.3.3 Wooneenheid
Binnen een gebruiksfunctie woonfunctie (zie 3.2.1
Gebruiksfunctie) kan een gedeelte voor kamergewijze
verhuur voor afzonderlijke bewoning aanwezig zijn.
Het DSO definieert het gedeelte van een woonfunctie voor
kamergewijze verhuur voor afzonderlijke bewoning als
een "Wooneenheid"”.

Een 'woonfunctie voor kamergewijze verhuur' is een niet-
gemeenschappelijk deel van een woonfunctie waarin zich
5 of meer wooneenheden bevinden. Dit is een subtype (en
deel) van woonfunctie. Deze ruimtetypen worden

gebruikt voor o.a. studentenwoningen. Figuur 32: Vier wooneenheden binnen
een woonfunctie
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In het voorbeeld Figuur 32 is wel sprake van wooneenheid, maar niet van een woonfunctie
voor kamergewijze verhuur. Dit komt omdat er minder dan 5 wooneenheden binnen de
woonfunctie aanwezig zijn.

Binnen één gebouw kunnen ook woonfuncties en een “woonfunctie voor kamergewijze
verhuur” gecombineerd worden. Zie het voorbeeld in Figuur 33 van het kenniscentrum
studentenhuisvesting (KENCES) en BZK.

Linkervleugel (vijf woonfuncties)

@ @ G = @
. erfrct wooniunctie woaneenheid wooneenheid waoneenhekd
zeifstandig zelfstandig zelfstandig zedfstandig zetistandig
2m2 m2 n2 Fimid Fimd bl
N n 7 i IR |
% FE] I F = | HD [
L dalel el | 1ol falof
(% - — X ; [—
o K A - 1 o[
' 01~ 0 O S B2
trappenhuis |
i wooneenheid waoneenheid
omﬂ;ﬂ?ﬁlﬂ R ig gemeen;:::ﬂaewme pezamelije nimbe ormu:umrnq oml‘f;ﬂ:mlg
@ ® ) ® @
bakion balkon

Rechtervieugel (één woonfunctie voor
kamergewijze verhuur)

Figuur 33: Verschillend gebruik woonfunctie binnen een gebouw
Bron: https://www.kences.nl/wp-content/uploads/2020/07/20160506-Kences-Handreiking-
studentenhuisvesting-en-bouwregelgeving.pdf

De gehele rechtervleugel is aangemerkt als één woonfunctie. Omdat er vijf wooneenheden
in zitten is de woonfunctie de subfunctie "woonfunctie voor kamergewijze verhuur”. De
gezamenlijke ruimte is voorzien van een keuken. De wooneenheden 6 t/m 8 hebben een
eigen keuken en zijn daarmee zelfstandig. Wooneenheid 9 en 10 zijn onzelfstandig. In de
rechtervleugel is de “gezamenlijke ruimte” omdat deze binnen één woonfunctie valt. In de
linkervleugel is deze “"gemeenschappelijk.

De linkervleugel wordt opgedeeld in verschillende woonfuncties. De
woonfunctie/verhuureenheden 1 t/m 3 zijn zelfstandig. Woonfunctie 4 en 5 zijn
onzelfstandig. En delen een keuken, toilet en bad in de gemeenschappelijke ruimte.

Dit voorbeeld laat zien dat er soms vrijheid is in de manier van duiden van functie.
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3.3.4

Gezamenlijke ruimte

Wanneer binnen een woonfunctie,
celfunctie of logiefunctie
verschillende wooneenheden op één
ruimte zijn aangewezen spreekt men
van gezamenlijke ruimte. In hetin
Figuur 34 weergegeven voorbeeld
zijn vier studentenkamers
aangewezen op een woonkamer,
verkeersruimte toilet- en badruimte.

Wanneer 5 of meer wooneenheden
binnen een woonfunctie aanwezig
zijn spreekt men van een
"woonfunctie voor kamergewijze
verhuur”. Het gemeenschappelijk
deel van de woonfunctie is echter
geen onderdeel van "woonfunctie
voor kamergewijze verhuur”.

Objecttype "Woonfunctie voor
kamergewijze verhuur” is subtype
van objecttype "woonfunctie” en
instantie "Woonfunctie voor
kamergewijze verhuur “deel van de
instantie woonfunctie.

Gezamenlijk

Kamer = wooneenheid bijvoorbeeld
keuken

Kamer Kamer Kamer Kamer
Gezamenlijk - bijvoorbeeld gang
Woonfunctie voor kamergewijze verhuur

Gemeenschappelijk - bijvoorbeeld galerij
Woonfunctie

Figuur 35: Wooneenheid, gezamenlijke en
gemeenschappelijke ruimteWoonfunctie voor
kamergewijze verhuur en Woonfunctie

bron: Presentatie BZK
(https://www.slideserve.com/hayden/bouwbeslui
t-2012-de-wijzigingen)

Men kan aangeven of een ruimte of
gebied gezamenlijk is door dit aan te
gevenin een attribuut van de IfcZone,
IfcSpatialZone of IfcSpace waarmee
deze ruimte of dit gebied
gemodelleerd is.

Figuur 34: Gezamenlijk ruimte en/of gezamenlijk gebied
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3.3.5

\w\;k

Bouwwerk (zijnde Gebouw)

Woningen, kantoren en bedrijven kunnen aan elkaar vastzitten en daarmee één bouwwerk
vormen. Deze zijn tegelijk gebouwd en delen de fundering met hun buurpanden. Zo'n groep
woningen die aan elkaar vastzitten specificeert de ILS voor ruimten in de Omgevingswet als
bouwwerk. Synoniemen als bouwstroom en soms bouwblok worden hier ook voor gebruikt.
De definitie wordt niet door het BBL of andere wetgeving gespecificeerd.
Gebruikseenheden kunnen zich over meerdere bouwwerken verdelen. Zo kan een
gebruiksfunctie, woning, deel zijn van een gebruikseenheid van een eigenaar en deel zijn
van een bouweenheid dat een complex van woningen betreft. Een garage, behorend tot
dezelfde gebruikseenheid van dezelfde eigenaar kan deel zijn van een ander bouwwerk
bestaande uit een losstaande buitenberging. In theorie kan deze buitenberging ook deel zijn
van een bouwwerk bestaande uit andere buitenbergingen en een ander complex van
woningen.

De in voorbeeld Figuur 36 getoonde woningen vormen één bouwwerk. En ook de losse
garages vormen elk één los bouwwerk. Bouwwerken worden gebruikelijk bepaald volgens
NEN2580 bepalingsmethode Bruto Inhoud.

Bouwwerk zijnde gebouw kan men bij voorkeur modelleren als IfcBuilding. Een IfcZone,
IfcSpatialZone of een IfcSpace mag hier ook voor gebruikt worden.

Figuur 36: Representatie van bouweenheid van bouwwerken in 3D bepaald volgens Bruto Inhoud.

In het geval van hoogbouw en hoogbouwcomplexen kan, ondanks dat een fundering wordt
gedeeld, toch gesproken worden van losse bouwwerken. In Figuur 37 is dit door VORM
aangegeven. De blauwe onderbouw visualiseert een gemeenschappelijk garage, de rode
delen een bovenbouw. Als deze los van elkaar staan spreekt men van twee bouwwerken,
gebouwen. Ook als deze wel aan elkaar zitten maar geen gemeenschappelijk deel hebben
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3.3.5.1

3.3.6

et

wordt dit als los bouwwerk gezien, twee gebouwen. Wanneer de bouwwerken een
gemeenschappelijke onderbouw delen wordt dit gemeenschappelijk deel als los bouwwerk
gezien. Deze methodiek breidt men verder uit tot grotere complexen van bouwwerken. Het
totaal complex noemt men ook wel Bouwblok. De ILS voor ruimten in de Omgevingswet
neemt deze methodigk over.

Bovenbouw
Onderbouw

Figuur 37: Regels voor opdeling bouwwerken (VORM)

Woongebouw

Een 'woongebouw' is een gebouw of gedeelte daarvan met alleen woonfuncties

en nevengebruiksfuncties daarvan, waarin meer dan 1 woonfunctie ligt die is aangewezen
op een gemeenschappelijke verkeersroute.

Voorbeelden van gemeenschappelijke verkeersroutes: een centrale hal en gang in een
appartementencomplex of de galerij van een flatgebouw. Bouwwerk zijnde woongebouw
kan men bij voorkeur modelleren als IfcBuilding met attribuut ObjectType Woongebouw.
Een IfcZone, IfcSpatialZone of een IfcSpace mag hier ook voor gebruikt worden.

Brandcompartiment
Een brandcompartiment kent volgens bijlage IA van het Bbl de volgende definitie:

‘gedeelte van een of meer bouwwerken bestemd als maximaal uitbreidingsgebied van
brand'

Bij een brandcompartiment zijn de ligging en de omvang van ruimten van belang. Daarnaast
is de weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag (wbdbo) en eventueel
opvangcompartiment van belang.

Ligging: In artikel 3.37, lid 1, en artikel 4.50, lid 1, van het Bbl staat dat de basisregel is dat
iedere besloten ruimte in een brandcompartiment moet liggen. Een besloten ruimte is een
ruimte omgeven door wanden, een vloer en een dak. Er kunnen openingen in de wanden
en/of het dak zijn. Maar als de warmte en de rook die ontstaan bij een brand niet genoeg
weg kunnen, zodanig dat de temperatuur te hoog wordt of de rook te dicht wordt, wordt de
ruimte toch gezien als een besloten ruimte. Een aantal ruimtes zoals toiletruimte en
badruimte hoeven niet in een brandcompartiment te liggen.

Omvang: Op grond van artikel 4.51, lid 1, en tabel 4.49 van het Bbl geldt als basiseis dat de
omvang van een brandcompartiment bij nieuwbouw niet groter mag zijn dan 1.000 m?
gebruiksoppervlakte. Er zijn een aantal uitzonderingen die wel in het BBL, maar niet in dit
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document toegelicht worden. Er mag niet meer dan één bouwwerkperceel in een
brandcompartiment zitten. Het kan wel zo zijn dat er meerdere gebouwen samen in één
brandcompartiment zitten. Bij woningen geldt dat een woning altijd in een afzonderlijk
brandcompartiment moet liggen. Ruimtes kleiner dan 50m2 (of kleiner dan 100 m2 bij
bestaande bouw) hoeven niet in een brandcompartiment te liggen.

Weerstand tegen branddoorslag en
brandoverslag (wbdbo): Een brandcompartiment -
kan pas als brandcompartiment functioneren als e N e
aan de weerstand tegen branddoorslag en

; U
brandoverslag van een brandcompartiment (vaak . £ a
afgekort tot wbdbo) is voldaan. :
verblijfsruimte ’T verblijffsruimte
Brandcompartiment, Subbrandcompartiment,
Beschermd subbrandcompartiment,
vluchtroute en extra beschermde vluchtroute: T ekenesin
- - vluchtroute

Een bouwwerk kan men indelen met verschillende brand gerelateerde beschenmde vischiroute, et oor
ruimte-typen om te duiden hoe men de brandveiligheid in een andersubbandcompartiment
bouwwerk kan garanderen. - .

Mo ||| X P el | |

a e - ] LA 1

i i ™
. i r C B C B
woning ] ! woning
H EH! S X X X X
-ee=  brand / (beschermd) subbrand K
=3 extrabeschermde vuchtroute - :;::;::;:‘D‘ﬂ'":l”m‘m
";Z- :ir::::::‘:frandwmpammem

Figuur 38: Voorbeelden van indeling van bouwwerken in brandcompartimenten, subbrandcompartimenten en
vluchtroutes
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Een woning ligt in een brandcompartiment. Voor een
rijwoning geldt dat elke woning een apart
brandcompartiment heeft. In een gebouw met meerdere
woningen zijn meerdere brandcompartimenten aanwezig.
Zowel dragende als niet dragende scheidende wanden zijn
onderdeel van een brandcompartiment. Ook ruimtes lager
dan 1,50 behoren tot het brandcompartiment maar de
muren die wbdbo leveren zijn geen onderdeel van het
brandcompartiment. Het brandcompartiment daarmee een
op zichzelf staand ruimtetype is met een manier van meten
volgens Bruto Inhoud (BVO). De hoeveelheid
gebruiksoppervlak (GO) binnen een brandcompartiment is
van belang. Het gebruiksoppervlak (GO) binnen het
compartiment is daarmee gelijk aan of kleiner dan het
BrutoVloerOppervlak van het brandcompartiment.

" Extra beschermda _
vluchtroute
E

Figuur 39: Representatie van brandcompartimenten en vliuchtroutes van bouwwerken in 3D bepaald volgens
Bruto Inhoud bepalingsmethode

Een aantal ruimtes zoals badruimte en toiletruimte hoeft volgens het BBL niet binnen een
brandcompartiment te liggen, maar dit mag wel. In het onderstaande voorbeeld met twee
gespiegelde woningen en aangrenzende badruimtes zijn voldoen beide
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brandcompartimenten aan de eisen. Tussen twee verschillende brandcompartimenten dient
een element aanwezig te zijn die voldoende weerstand tegen brandoverslag en
branddoorslag biedt. In theorie kan dit voor de onderstaande use-case door of in de
woningscheidende wand, of in de wand van de badruimte deze weerstand te realiseren. In
de praktijk zal men dit in de woningscheidende wand doen.

Brandcompartiment

Wand met
weerstands-tijd
woning 2

Wand met
weerstands-tijd
woning 2

Figuur 40: Representatie van ruimte, brandcompartiment en wanden die weerstand branddoorslag brandoverslag bieden in 3D
bepaald volgens Bruto Inhoud Bepalingsmethode

In het geval van de portiek use-case bevinden zich meerdere brandcompartimenten en een
beschermde vluchtroute in één bouwwerk. Zowel vloeren als wanden zullen in dit geval de
wbdbo leveren. Aangezien in dit geval deze vloeren en muren tussen verschillende
gebruikseenheden en gemeenschappelijke ruimte in liggen en de grens van eigendom in het
midden van de vloer en wand ligt voorzien verschillende eigenaren in de totale wbhdbo van
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de vloer of wand. Waar het brandcompartiment aansluit op de extra beschermde
vluchtroute moet de scheiding richting de vluchtroute de wdbo leveren.

WBDBO

brand-
compartiment
B

WBDBO
brand-
compartiment

Figuur 41: WBDBO van een portiekgebouw in 3D bepaald
volgens Bruto Inhoud bepalingsmethode

Een brandcompartiment wordt in IFC bij voorkeur gemodelleerd als IfcSpatialZone. Een

IfcZone of eventueel IfcSpace mag hier ook voor gebruikt worden.

In CityGML modelleert men de gebruiksfunctie als BuildingUnit en in IndoorGML van het

concept indoorfeature.

Een WBDBO wordt in IFC bij voorkeur gemodelleerd als IfcWall of IfcSlab. Een
IfcSpatialZone, een IfcZone of IfcSpace mag hier ook voor gebruikt worden.
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3.3.7

Bouwwerkperceel

Een "bouwwerkperceel”is
volgens het Bbl “perceel dat
als uitgangspunt dient bij het
toetsen van een bouwwerk
aan de regels van dit besluit”.

Deze definitie staat in de
bijlage van het Besluit
bouwwerken
leefomgeving (Bbl).

Een bouwwerkperceel kan
overeenkomen met de
eigendomsgrenzen die in het
Kadaster zijn vastgelegd
(kadastraal perceel). Maar dat
hoeft niet per se. Het isin de
eerste plaats aan de eigenaar
van een bestaand bouwwerk
of de aanvrager van een
omgevingsvergunning voor de
technische bouwactiviteit om
de grens van het
bouwwerkperceel aan te

geven. Het is d_e_ ) ] Figuur 42: Representatie van bouwwerkperceel in 3D volgens
verantwoordelijkheid van die  terreinvolume bepalingsmethode

indiener of eigenaar om
daarbij de belangen van de eigenaren van het bouwwerkperceel en buurpercelenin acht te
nemen.

De grens van het bouwwerkperceel is van belang bij de Bbl-regels waarbij de ligging van het
bouwwerk op het perceel een rol speelt. Zoals de regels over daglichttoetreding
(nieuwbouw en bestaande bouw).

De hoogte van een bouwwerkperceel is, net als terreinvolume en Kadastrale Inhoud
minimaal zo hoog als voor normaal gebruik benodigd, de ILS voor ruimten in de
Omgevingswet gaat uit van een hoogte voor buitenruimte die zo hoog is als de maximale
hoogte van elementen die in de buitenruimte geplaatst zijn zoals de nokhoogte,
schoorsteen, vlaggenmast of een boom.

Het Bbl spreekt ook van 'aangrenzend perceel' of 'ander perceel'. Het gaat dan bijvoorbeeld
om de afbakening van de begrenzing van een bouwwerkperceel naar een aangrenzend of
ander perceel. Daarbij is het dan niet aan orde of dat aangrenzende of andere perceel een
bouwwerkperceel is.

Bouwwerkperceel worden gebruikelijk bepaald volgens NEN2580 bepalingsmethode
Terrein-Inhoud. Bouwwerkperceel modelleert men bij voorkeur als IfcSpatialZone, een
IfcZone of IfcSpace mag hier ook voor gebruikt worden.
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Kadastraal perceel

De ruimtes gedefinieerd in een BIM-model en uitgewisseld in IFC, positioneren zich t.o.v.
een perceel of appartementsrecht dat in eigendom is van een bepaald rechtspersoon. In
sommige gevallen is het terreinoppervlak in eigendom van de rechtspersoon die eigenaar is
van het gebruiksobject. In andere gevallen is het terreinoppervlak in eigendom van een
vereniging van eigenaren. Om dit te kunnen duiden is een extra ruimteconcept, Objecttype
KadastraalPerceel nodig. Voornamelijk bij situaties waarin verschillend eigenaarschap van
ruimten voorkomt, bijvoorbeeld bij gemeenschappelijke ruimte, is dit van belang. Zonder
deze entiteit is een conversie naar registraties (IFC naar Basisregistratie Adressen en
Gebouwen (BAG) en Basisregistratie Kadaster (BRK)) niet te maken.

De juridische ruimte wordt gemodelleerd als IfcSpatialZone die al de ruimte bevat die
behoort tot een BRK Perceel®. In geval er een perceel in gemeenschappelijk eigendom is
zoals een brandgang in dit
voorbeeld wordt dit als los
perceel gemodelleerd. Dit
concept staat dichtbij
eigendom- en gebruikseenheid
maar is anders in dat dit het
perceel representeert. Er
kunnen meerdere eigendoms-
en gebruikseenheden op één
perceel zitten of een
eigendoms- en
gebruikseenheid kan meerdere
percelen overlappen.

Kadastraalperceel worden
gebruikelijk bepaald volgens
NEN2580 bepalingsmethode
Terrein-Volume.
Kadastraalperceel modelleert
men bij voorkeur als
IfcSpatialZone, een IfcZone of
IfcSpace mag hier ook voor
gebruikt worden.

De CityGML en in IndoorGML
standaard hebben geen  Figuur 43: Representatie van kadastraal perceel in 3D volgens bepalingsmethode

concepten die hier goed  terreinvolume \/ T \ ,/‘1
\ b1

op aansluiten. De ?’/ \ :

“Landparcel” uit LandInfra en het LA_Parcel uit het
Land Administration Domain Model (LADM) sluit hier \
wel goed bij aan.

Figuur 44: Kadastrale percelen binnen een
bouwwerkperceel die het gebouw doorsnijden.

3 https://catalogus.kadaster.nl/brk/nl/page/Perceel
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3.3.10

Buitengebied

Het buitengebied is het gebied waarin alle ruimte zit die
een buitenruimte of gebouwgebonden buitenruimte is.
Wanneer deze ruimte zijn over- of onderbouwd wordt dit
als afzonderlijk gebied gezien. Wanneer deze ruimtes bij
verschillende gebruikseenheden hoort wordt dit ook als
apart gebied gezien. Buitengebied wordt gebruikelijk
bepaald volgens NEN2580 bepalingsmethode
Onbebouwd, Overbouwd en onderbouwd Terrein-
Volume en modelleert men bij voorkeur als
IfcExternalSpatialElement, IfcSpatialZone, IfcSpace of
IfcZone mag hier ook voor gebruikt worden.

IndoorGML voorziet niet in concepten voor
buitengebied. CityGML voorziet hier ook niet in.
LandInfra kent het concept “Site” maar dit past ook niet
goed.

Buitenruimte

Buitenruimte als “Tuin” of "Terras”, zijn subtypes van Figuur 46: Representatie van

buitenruimte. Ook de ruimte boven daken kan men als buitengebied in 3D volgens
bepalingsmethode terreinvolume

buitenruimte modelleren. Hiervoor gebruikt
men “dakruimte”. Buitenruimte worden
gebruikelijk bepaald volgens NEN2580
bepalingsmethode Terreinvolume en
modelleert men bij voorkeur als
IfcExternalSpatialElement, IfcSpatialZone,
IfcSpace of IfcZone mag hier ook voor
gebruikt worden. ‘
e 4

Figuur 45: Representatie van buitenruimte in 3D
volgens bepalingsmethode terreinvolume

Datum Pagina
21-03-25 37van184



3.3.11

Gebouwgebonden buitenruimte

“Balkon”, “Carport”, “Patio” en “Dakterras” zijn een
subtypes van gebouwgebonden buitenruimte. Eris
alleen sprake van gebouwgebonden buitenruimte
voor zover het gedeelte naast, op, tegen of aan het
hoofdgebouw is gelegen." Gebouwgebonden
buitenruimte worden gebruikelijk bepaald volgens
NEN2580 bepalingsmethode GebruiksInhoud en
modelleert men bij voorkeur als IfcSpatialZone,
IfcSpace of IfcZone mag hier ook voor gebruikt
worden. De parameter isExternal = True wordt

toegevoegd.

Figuur 47: Representatie van

\‘»\;k

gebouwgebonden buitenruimtein 3D
volgens bepalingsmethode terreinvolume
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Bepalingsmethode van ruimte

Valt een gemeenschappelijk trappenhuis nu wel of niet onder de oppervlakte van een
gebruiksgebied? En dat tussenmuurtje en de ruimte onder de trap? De ene rekent het wel
mee en de ander weer niet. Onduidelijkheid alom. De NEN 2580 is een duidelijke richtlijn om
de oppervlakten van onroerende zaken eenduidig en objectief te meten. In Nederland is
NEN 2580 al jaren dé norm voor de bepaling van oppervlakten en inhouden van onroerende
zaken. De norm is daarom ook omarmd door de vastgoedsector. De norm stelt daarmee niet
wat ruimte is, maar wel hoe men deze bepaalt. Concepten als “BVO” “NVO” zijn
bepalingsmethodes, geen oppervlaktes.

De NEN 2580 definieert Brutovloeroppervlakte als volgt:

“De BVO van een ruimte of van een groep van ruimten is de oppervlakte, gemeten op
vloerniveau langs de buitenomtrek van de opgaande scheidingsconstructies, die de
desbetreffende ruimte of groep van ruimten omhullen.”

en

“—indien een binnenruimte aan een andere binnenruimte grenst, moet worden gemeten tot
het hart van de desbetreffende scheidingsconstructie;

— indien een gebouwgebonden buitenruimte aan een binnenruimte grenst, moet het
grondvlak van de scheidingsconstructie volledig worden toegerekend aan de BVO van de
binnenruimte.”

Deze definitie stelt dat "BVO" het BVO van een gebouw, maar ook het BVO van één enkele
ruimte kan betreffen. Indien alleen wordt gesproken over de '‘BVO’ wordt meestal de ‘BVO
van een totaal gebouw’ bedoeld.
De oppervlakte van losstaande
bijgebouwen zoals schuren en
bergingen worden niet tot de BVO
van het (hoofd)gebouw gerekend.
De oppervlakte van
gebouwgebonden buitenruimten
zoals loggia’s, balkons, niet-
gesloten galerijen, dakterrassen
enz. wordt niet tot de '‘BVO van een
gebouw’ gerekend, maar tot het
daarvan losstaande begrip 'BVO
van overdekte gebouwgebonden
buitenruimten van een gebouw’
dan wel ‘BVO van niet-overdekte
gebouwgebonden buitenruimten
van een gebouw'. Indien deze drie
begrippen bij elkaar worden
opgeteld, bij voorbeeld voor
gebruik van kentallen, behoort dit
expliciet duidelijk te worden
gemaakt.
Zoals in Figuur 48 weergegeven
kunnen er heel veel verschillende
BVO'’s bestaan. Dit is met de in
parag raaf 3.1 WerkWijze voor mens gemeenschappelijke overdekte gebouwgebonden buitenruimte van alle woningen van de
en machine inzichtelijk gemaakt. bouwiazg

Figuur 48: Fragment uit de NEN2580 met verschillende soorten BVO

binnenruimten van woningen 1, 2 en 3

overdekte gebouwgebonden buitenruimten van woningen 2 en 3
onbenoemde ruimte (bergkast van woning 2)

gemeenschappelijke binnenruimten van woningen 1, 2 en 3
gemeenschappelijke binnenruimte van alle woningen van de bouwlaag

gemeenschappelijke binnenruimten van alle woningen van het gebouw

2
<
o
2
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3.4.1

Bepalingsmethode in 3D

De NEN2580 beschrijft de bepalingsmethode voor voornamelijk 2D oppervlakten. De norm
geeft een eerste aanzet voor bruto en netto inhoud maar werkt dit verder niet uit. Deze
paragraaf beschrijft de 3D bepalingsmethodes. De hiérarchie van de NEN2580 voor

oppervlakte

wordt ook voor
inhoud toegepast.

Inhoud/oppervlak ruimte voor gebouwinstallaties

Inhoud/oppervlak parkeerruimte

Inhoud/oppervlak ruimte voor verticaal verkeerr

Inhoud/oppervlak ruimte voor horizontaal verkeer

Inhoud/oppervlak
Rijwielstalling
Inhoud/oppervlak
Sanitaire ruimten
Inhoud/opperviak
Bergruimte

Inhoud/oppervlak Indelingsverlies

Inhoud/oppervlak Seperatiewanden

Inhoud/oppervlak Glaslijncorrectie

Inhoud/oppervlak scheidingsconstructies tussen gebouwde functies

Inhoud/oppervlak van niet toegankelijke leidingschachten

Inhoud/oppervlak van statische bouwdelen

Inhoud/oppervlak van ruimtes lager dan 1,5 m

Figuur 49: ruimtehiérarchie NEN2580

bebouwde
terreinoppervlakte

Bebouwd Terreinvolume
Terrein-

oppervlakte

Terrein

volume onbebouwd overbouwd

terreinopperviakte terreinoppervlakte
onbebouwd overbouwd

terreinvolume terreinvolume onderbouwd
L

terreinoppervlakte
onderbouwd
terreinvolume

I:I Bebouwd terreinopperviakte/
Bebouwd terreinvolume
[ Overbouwd terreinopperviakte/
Overbouwd terreinvolume

Onder- en overbouwd terreinopperviakte/
ke

Onder- en overbouwd terreinvolume

:] Onderbouwd terreinopperviakte/ T > -
I Onderbouwd terreinvolume

L] LT

Brandcompartiment is een speciaal type bepalingsmethode. Deze is conform BVO/Bruto
Inhoud, maar wordt begrensd door de wanden en plafonds die de brandwering bieden.
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3.4.2

Terreinoppervlakte en -volume

De NEN 2580 onderscheidt verschillende
bepalingsmethode voor terreinoppervlakte. Deze
hierarchie wordt overgenomen door deze ILS voor
ruimten in de Omgevingswet Dit zijn:

Terreinvolume;
- Onbebouwde terreinvolume;
o Overbouwde terreinvolume;
o Onderbouwde terreinvolume.
- Bebouwde terreinvolume;

Het totale terreinvolume bestaat uit onbebouwd en
bebouwd terreinvolume zie voor de hoogtebepaling de
beschrijving van onbebouwd en bebouwd
terreinvolume.

Figuur 50: Een conform terreinvolume bepaalde
ruimte van eigendoms- en gebruikseenheid
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3.4.3

et

Onbebouwd terreinoppervlakte en-volume

Een onbebouwd terrein volume van een bouwwerk kan
men bepalen door het bebouwd terreinvolume van het
bouwwerk van het terreinvolume af te halen. Daarbij
moet men rekening houden met overbouwd en
onderbouwd terreinvolume. De voorbeeldsituatie in
Figuur 51 heeft zowel onbebouwd als overbouwd
terreinvolume. Dit wordt als aparte ruimte
weergegeven. Wanneer er zowel onderbouwd als
overbouwd terreinvolume is wordt dit dubbel
gemodelleerd. Dit kan overlappen. Het terreinvolume
is minimaal zo hoog als voor normaal gebruik
benodigd, de ILS voor ruimten in de Omgevingswet
gaat uit van een hoogte voor buitenruimte die zo hoog
is als de maximale hoogte van elementen die in de
buitenruimte geplaatst zijn zoals een vlaggenmast of
een boom.

Figuur 51: Een conform onbebouwd
terreinvolume bepaalde ruimte van een
eigendoms- en gebruikseenheid

3.4.4 Bebouwd terreinoppervlakte en - volume

De bepaling van het bebouwd terreinvolume van een
ruimte doet men door de oppervlakte binnen de
buitenomtrek van deze ruimte te nemen. In 2D gaat dit om
het oppervlak op maaiveld- of verdiepingniveau. In 3D is dit
alles binnen de buitenomtrek van een ruimte.

Indien de te modelleren binnenruimte aan een andere
binnenruimte grenst, moet worden gemeten tot het hart van
de desbetreffende scheidingsconstructie (vloeren en
wanden). Indien een gebouwgebonden buitenruimte aan
een binnenruimte grenst, moet het grondvlak van de
scheidingsconstructie volledig worden toegerekend aan
het bebouwd terreinoppervlak.

Figuur 52: Een conform bebouwd
terreinvolume bepaalde ruimte van een
eigendoms- en gebruikseenheid
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3.45

Bruto Vloeroppervlakte (BVO) en Bruto Inhoud

Een Bruto Inhoud is gelijk aan het bebouwd
terreinvolume. De voetprint van het Bruto Inhoud op
maaiveldniveau is gelijk aan Bruto Terrein Oppervlakte
(BTO). Dit is de oppervlakte binnen de buitenomtrek van
een gebouw voor zover deze oppervlakte binnen de
terreinoppervlakte is gelegen. Bij schuine delen zoals het
dakoppervlak gaat het volume ook schuin mee.

Bruto Inhoud is een aggregatie van Netto Inhoud en
Tarra Inhoud.

Uiteraard kan men ook andersom ook een decompositie
maken van het Bruto Inhoud waar het Netto Inhoud en
Tarra Inhoud uit komen.

Figuur 53: Een conform Bruto Inhoud bepaalde
ruimte van een eigendoms- en gebruikeenheid

3.4.6 Netto Vloeroppervlakte (NVO) en Netto
Inhoud

Het netto volume van een ruimte of een groep van
ruimten is de ruimte tussen de begrenzende horizontale
en verticale scheidingsconstructies van de
afzonderlijke ruimten. Het volgende volume is geen
onderdeel van het Netto volume:

- Het volume boven delen van vloeren,
waarboven de netto-hoogte kleinerisdan 1,5 m;

- een schalmgat of een vide, indien de
oppervlakte daarvan groter is dan of gelijk is aan 4 m;
- een vrijstaande kolom of een vrijstaande
dragende wandschijf, indien het grondvlak daarvan
groter is dan of gelijkisaan 0,5 m;

- het volume van een vrijstaande niet-
toegankelijke leidingschacht, indien het grondvlak
daarvan groter is dan of gelijk isaan 0,5 m.

Figuur 54: Een conform Netto Inhoud
bepaalde ruimte van een eigendoms- en
gebruikeenheid
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3.4.7

Tarra Oppervlakte (TO) en Tarra Inhoud

Een Tarra Inhoud is de Bruto Inhoud min de Netto
Inhoud. Het is dus alle ruimte die wel Bruto Inhoud is
maar niet meegerekend wordt met het Netto Inhoud.

Figuur 55: Een conform Tarra Inhoud bepaalde
ruimte van een eigendoms- en gebruikeenheid

3.4.8 Gebruiksoppervlakte (GO) en -inhoud

De gebruiksinhoud lijkt erg op het Netto Inhoud maar is
net anders. Een belangrijk verschil is dat bij de Netto
Inhoud al de scheidingsmuren geen onderdeel zijn van
de ruimte. Bij de gebruiksinhoud zijn de dragende
scheidingsmuren geen onderdeel, maar de niet
dragende scheidingsmuren wel onderdeel van de
ruimte. De hoogte van een gebruiksinhoud is tot
bovenliggende verdieping. Wanneer deze niet
aanwezig is zo hoog als het gebruik (bijvoorbeeld
gebouwgebonden buitenruimte of tot nok bouwwerk)

Eventuele gemeenschappelijke ruimte-inhoud wordt los
Figuur 56: Een conform gebruiksvolume ~ Van €en niet gemeenschappelijk gebruiksinhoud
bepaalde ruimte van een eigendoms-en  gemodelleerd. Een gebruiksinhoud wordt normaliter
gebruikeenheid gemodelleerd per eigendoms- en gebruikseenheid.
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3.4.9 Verhuurbaar Vloeroppervlakte (VVO) en
Verhuurbare inhoud
De verhuurbare inhoud kan iets kleiner zijn dan de
gebruiksinhoud. Bijvoorbeeld een installatieruimte
of trappenhuizen worden niet tot de verhuurbare
inhoud gerekend waar dit met wel onderdeel is van
de gebruiksinhoud.

Figuur 57: Een conform Verhuurbare Inhoud
bepaalde ruimte van een eigendoms- en
gebruikeenheid
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3.4.10 Kadastrale Inhoud
Artikel 20 van het burgerlijk wetboek, boek 5, beschrijft het eigendom van de onroerende
zaak.
Een kadastraal perceel, het eigendom van grond, omvat de grond voor zover de wet niet
ander bepaalt: “de bovengrond en de zich daaronder bevindende aardlagen”. Wanneer de
wet niet anders bepaalt komt dat neer op 6371 kilometer graven tot het middelpunt van de
aarde. Een tuin van vijf bij vijf meter bevat dan zo'n vijftig miljoen kubieke meter ruimte.

Artikel 21 van het burgerlijk wetboek, boek 5, stelt dat de grondeigenaar in plaats van een
eigendomsrecht, een exclusieve gebruiksbevoegdheid van de ruimte boven het oppervlak
heeft. Het gebruik van de ruimte boven en onder de oppervlakte is aan anderen toegestaan,
indien dit zo hoog boven of zo diep onder de oppervlakte plaats vindt, dat de eigenaar geen
belang heeft zich daartegen te verzetten.

Hoe hoog boven of hoe diep onder de grond een derde de betreffende ruimte mag gebruiken
en dus het eigendomsrecht van de grondeigenaar feitelijk wordt begrensd, is niet nader
verduidelijkt. Er bestaat niet zoiets als een algemeen diepte- (of: hoogte)criterium. Wat dus
in concreto de 'begrensde’ afstanden zijn, zal van de feitelijke omstandigheden

afhangen, bijvoorbeeld van de aard van de grond: agrarische grond of bouwgrond, of van de
aard van het belang van de eigenaar om derden op een bepaalde hoogte of diepte te weren.

Op het voorgaande wordt in de Mijnwetgeving min of meer een uitzondering gemaakt. In de
huidige Mijnbouwwet, maar ook in de daaraan voorafgaande Mijnwetten van 1791 en 1810,
is een soort van dieptecriterium genoemd. In artikel 2 Mijnbouwwet is vastgelegd dat de
wet betrekking heeft op het winnen van delfstoffen op een diepte van meer dan 100 meter
beneden de oppervlakte en op aardwarmte voor zover de aardwarmte aanwezig is op meer
dan 500 meter beneden de oppervlakte van de aardbodem. De Staat is op grond van deze
wetgeving eigenaar van de delfstoffen die op een diepte van meer dan 100 meter aanwezig
zijn (artikelen 2, tweede lid en 3, eerste lid). In het tweede lid van artikel 3 van de
Mijnbouwwet is vastgelegd dat de Staat door verlening van een vergunning (concessie) de
eigendom van de delfstoffen, door winning, laat overgaan op de vergunninghouder. De
eigenaar van de bovengrond wordt in zijn hoedanigheid derhalve niet geacht de eigenaar te
zijn van de delfstoffen die op de genoemde diepte in de grond zitten of door delving aan de
oppervlakte komen.

Voor veel plekken in is omgevingsplannen restrictie gegeven voor hoogte van bebouwing in
maximale bouwhoogte. Wanneer deze aanwezig is kan dit als hoogte van de Kadastrale
Inhoud worden aangenomen. Diepte wordt tot 5 meter onder onderkant fundering of
maaiveld gemodelleerd.
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Begrenzing van ruimte

et

In de NEN2580 is de 2D-begrenzing van ruimte weergegeven. Ook de 3D-begrenzing van
ruimte is in de norm beschreven, maar in mindere mate. De EN 15221-6 geeft een meer
uitgebreide beschrijving van begrenzing van ruimte. Zeker wanneer een ruimte een plafond,
een verhoogde vloer of een verlaagd plafond heeft kan men zich afvragen waar ruimte in
verschillende bepalingsmethode begrensd is. In deze ILS voor ruimten in de Omgevingswet
zijn de onderstaande uitgangspunten voor begrenzing opgenomen. Deze worden
gevisualiseerd op basis van de use-case van twee aaneengesloten kamers.

0

SN

A Y

H

Plattegrond

e

Doorsnede

Figuur 59: Use-case t.b.v. duiden begrenzing
ruimte

meetlijn bruto-hoogte

meeflijn vrije hoogte

meetlijn netto- hoogte

spantbeen als incidenteel
constructiedeel

Figuur 58: Begrenzing ruimte volgens NEN2580

Plafond

Verhoogde vloer

Verlaagd
plafond

Twee kamers

N
AN
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4.1

4.2

Begrenzing vrije ruimte

Zowel een plafond dat geheel verlaagd is en aansluit op
de muren als een gedeeltelijk verlaagd plafond dat een
deel van de ruimte verlaagd begrenst de vrije ruimte.
Ook een verhoogde vloer begrenst de ruimte.

Dit geldt voor vloeren en plafonds die permanent van
aard zijn.

ruimte

Vrije
ruimte

Figuur 60: Definitie van begrenzing vrije ruimte

Begrenzing Netto Inhoud

De Netto Inhoud ruimte wordt wel begrenst door een
aan de muur aansluitend plafond maar niet door een
gedeeltelijk verlaagd plafond.

ruimte
2

Netto
ruimte

Figuur 61: Definitie van begrenzing netto ruimte

“b\jk

Vrije Vrije

ruimte ruimte
| 2

Plattegrond

ruimte | ruimte

Doorsnede

Netto

ruimte
1

Netto
ruimte
1

Doorsnede
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4.3

Begrenzing Bruto Inhoud
De Bruto Inhoud ruimte grenst horizontaal aan de buitenzijde van de muur of vloer die de
ruimte begrenst. Waar een muur twee of meerdere ruimtes begrenst is de grens van de
bruto ruimte in het midden van de aangrenzende ruimte of ruimtes. Daarnaast begrenst de
ruimte verticaal. De bruto hoogte wordt gemeten vanuit het midden van de onderliggende
constructievloer tot aan het midden van de constructievloer van een daarboven gelegen
ruimte of de bovenkant van een dakconstructie. Voor de
onderste verdieping van een gebouw dient de bruto
hoogte te worden gemeten vanaf de onderkant van de J
vloer.

Plattegrond

—

Figuur 62: Definitie begrenzing Bruto Inhoud
Doorsnede

Deze ILS voor ruimten in de Omgevingswet stelt de grens van de Bruto Inhoud van een
ruimte in het midden van een vloer daar waar twee bruto (interne) ruimtes elkaar
ontmoeten. Bij de aan de buitenzijde grenzende ruimtedelen wordt de grens aan de
buitenzijde gelegd. Dit komt overeen met de NEN2580 principes en wijkt af van de NEN-EN
15221-6 methode.

I NEN-EN- 15221-6 methode
ILS Spaces

Y rrzzzzzz7zz:zzzzzzzzzzz:aZu

Figuur 63: Begrenzing van ruimte volgens ILS voor ruimten in de Omgevingswet
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4.4

De grens in het verticale vlak tussen
twee ruimtelijke eenheden als Bruto
Inhoud zit midden in de vloer. Hiermee
wordt het midden van een
constructievloer bedoeld. Een dekvloer
en vloerafwerking en een
planfondconstructie wordt niet als
onderdeel van de constructievloer
gezien. Wanneer een model nog niet dit
detailniveau bevat kan het middelpunt
van het totale vloerpakket als grens
genomen worden.

Het kan zijn dat de ruimtelijke grens
bewust op een andere positie
georganiseerd wordt. Dit kan op
projectbasis bepaald worden.

Constructie ruimte, Tarra
Inhoud

Vloerafwerking

= lijmlaag

Dekvloer

7 — tegels

- wapeningsnhet

"+ — gewapende dekvloer
met vloerverwarming
bevelstigingsnet

- < e folielaag
\/\/\/\gisolatiemateriaal

- —dekvloer

Constructievioer

Plafondconstructie

o
%08 — draagvloer
28s° 9
................................................................... g
Ruimtey :
Bruto Inhoud £
regelwerk

Plafondafwerking

— gips
— stuc

Figuur 64: Detail van constructievloer, dekvloer en planfond en
Bruto Inhoud grens van ruimten

De constructie ruimte komt overeen met de Tarra Inhoud. Het zijn alle constructieve
elementen maar ook de verhoogde vloeren en de verlaagde plafonds. In het Tarra
Oppervlakte zoals beschreven in de NEN 2580 komt dit niet voor.

Constructie
ruimte 1

Figuur 65: Definitie van begrenzing van ruimte constructie ruimte

Plattegrond

Tarra ruimte 1 Tarra ruimte 2

Doorsnede
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5.1

Geometrie van Ruimte volgens bepalingsmethode

Vorm van ruimte

Er zijn verschillende manieren waarom men 3D geometrie van ruimte kan maken. Men kan
bijvoorbeeld een geometrie die een ruimte representeert creéren door de begrenzing van de
ruimte te duiden, door de ruimte op te bouwen vanuit een combinatie van 3D primitieven of
door een extrusie van een vlak te beschrijven. En er zijn nog wel meer opties.

Boundary Representation Sweep Volume
Aggregation of boundary - 3D primitives Extrusion of a face along a
surfaces, which enclose the - Combined by boolean defined path

body completely operations

>

Figuur 66: Verschillende manieren van modelleren van 3D geometrie

av

De uitdaging om informatie van ruimten zowel voor BIM als GIS te integreren ligt
voornamelijk bij het onderscheid tussen observeren/waarnemen van features versus het
modelleren van een intentie. Een BIM-model gebruikt verschillende methode om 3D-
geometrie te representeren. Boundary representation (B-Rep), Extrusie (swept solid) en de
combinatie van 3D primitieven (CSG) en in sommige gevallen surface modelling. In één
BIM-model kunnen al dit soort verschillende geometrieén voorkomen. Swept Solids, en CSG
representaties zijn impliciet gemodelleerd met parameters. Deze worden berekend wanneer
deze nodig zijn. Boundary Representations zijn expliciet gemodelleerd, de punten van dit
model zijn direct in de geometrie gedefinieerd.

IntBuildinglinstallation

IfcWallStandardCase

A

WallSurface
IfcBeam

IfcWindow GroundSurface InteriorWallSurface

~_"
Figuur 67: Verschil BIM (IFC) en GEO (CityGML) van een gebouw

bron: https://www.researchgate.net/figure/Differences-in-the-model-of-a-building-story-
between-IFC-left-and-CityGML-right_fig2 325853496
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CfsFaces

Bounds (S)

e ==

Bound und’

Paiygon (L)

Onentation of the JfcF aceOuterBound s provided by the
sequence of points in the List of Palygon

Figure 335 i ing the

Figuur 68: Voorbeeld van impliciete( ‘sweep’ over een alignment curve) en expliciete geometrie (FacetedBrep)

In een GIS, CityGML, wordt voornamelijk B-Rep en surface models gebruikt. B-Rep gebruikt
men in dit model om ruimte van gebouwen te modelleren. Surface models worden gebruikt
om muren en daken te modelleren (zie Bijlage 5: Gebouw in CityGML). Ook andere GIS-
formaten als shapefiles (multipatch), CityJSON, JSON-FG en 3dcityDB gebruiken veel de B-
Rep om 3D te presenteren.

PARENT_ ROOT_ 15 Is_.COM SOLID_
D GMLID GEOMETRY
D D SOLID POSITE GEOMETRY
UuID GEOMETRY
1 NULL 1 1 ] NULL
_lod1 for Salid
lod1
2 1 1 1] 1 MNULL NULL
Surface Number
GEOMETRY
3 Leftl 2 1 0 0 NULL
for surface 3
GEOMETRY
4 Front1 2 1 0 0 NULL
9 for surface 4
GEOMETRY
5 Right1 2 1 o 0 NULL
for surface 5
GEOMETRY
& Backl 2 1 0 0 NULL
o for surface &
GEOMETRY
7 Roofl 2 1 1] 0 NULL

for surface 7

Figuur 69: 3DCityDB waarin BRep van een gebouw opgeslagen wordt in databaseformaat

Het grootste aandeel van ruimte in IFC wordt gemodelleerd als BREP of Swept Solid. In
sommige gevallen is de ruimte niet rijker gemodelleerd dan een 2D footprint. Het is
mogelijk om een Model View Definition in IFC te gebruiken. Dit is afspraak om alleen een
bepaalde subset van het IFC Schema te gebruiken. De Model View Definition “reference
view” gaat in basis ook uit van alleen brep/surface geometry.
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5.2

Plaatsing van ruimte
De gemodelleerde ruimte is bedoeld op een bepaalde plek op de wereld. Wanneer men

begint met modelleren is het soms nog niet ~ Relatieve plaatsing Absolute plaatsing
bekend waar een bouwwerk exact moet Elementx | [Elementx

worden geplaatst. Ook was het in het ek B - _
verleden, wanneer wel bekend, niet e i
makkelijk om direct op de bepaalde plekte  |: P [ b2 pos

modelleren. Tegenwoordig wordt dit door
software wel ondersteund, maar is de
werkwijze om vanuit O-punt te modelleren
nog aanwezig in de BIM-wereld. Dit is ook
vanwege precisie gewenst.

In de GIS-wereld zijn objecten als ruimte
vaak absoluut geplaatst in een bepaald
georeferentiestelsel. In de BIM-wereld zijn
deze modellen vaak relatief geplaatst. Een
space plaatst men relatief t.o.v. een
verdieping, die men relatief plaatst t.o.v. een
gebouw, die men relatief plaatst t.o.v. een
site, die men relatief plaatst t.o.v. een
project. Elk level heeft een eigen Local
Coordinate System (LCS).

Ruimte A

Ruimte B

0,0,
e /

Figuur 70: Relatieve en absolutie p_lqatsing
De hiérarchie van plaatsing van ruimte volgens IFC wordt in onderstaand beeld getoond.

Een IfcProject heeft door

2 »

H
1oy

georeferentie een relat‘ie met None (omitted) ¢%7“:L{maw‘laoemenl<7%—if:mnu”"llaoemen&%fflicLoca\F‘llaoemenl+§7HCLGCBIP\Memem
een ander codrdinatenstelsel. ° roaivepucoment  © Rounepaanent © s pocoran © Peavepacomen
Dit kan een op verschillende . H‘ZYEZEE%E% EZ%:{:;} <« —Site-level LGS <—— Building-level LCS i Story-level LCS <i Element-level LCS
manieren en nauwkeurigheid v ras rare — zae

>

A A

gedaan worden. Zie hiervoor de
volgende paragraaf
Georeferencing. Om tot een
zinnige nauwkeurigheid te
komen kunnen BIM-modellen
geplaatst worden met
IfcMapConversion
(LoGeoRef50). Meerdere BIM-
modellen kunnen onderling geplaatst worden met LoGeoRef60. Waar vaste punten in het
model worden afgesproken waarop men kan mappen. Aangezien de locatie van IfcSpace
gepositioneerd wordt t.o.v. IfcProject die de locatie kent t.o.v. de wereld
(IfcMapConversion) is het niet mogelijk om alleen op basis van de geometrie van IfcSpace
de locatie te achterhalen. Hiervoor moet men het hele model inlezen. Wel zijn er
conversietools om de geometrie van een ruimte gemodelleerd
volgens IfcSpace direct aan het ruimte-object te koppelen.

[ HeProject }----- { D i nnmv'}-:---l lfcMapConversion |

-axi
- y ,g (0,0,0) y-axig
= >

y-axig

©od / 10,0,0)

x-axis X-axis Xx-axis x-axis X-axis

y-axj

Figuur 71: Plaatsing van object t.o.v. elkaar. Van project tot element.

lfcAxis2Placemen3Dt——)
I IfcSite |> ---------- -I IfcLocalPlacement

- { WorldCoordinateSystem ]

Placement IfcAxis2Placement3D-

hierarchy

‘l True North |

[ cBuilding }--------- 1 fcLocalPlacement

lfcAxis2Placement3D-
I IfcBuildingStorey |> -------- { IfcLocalPlacement

I IchAr;eclion l

IfcAxis2Placement3D-

ewalzeinpNASENRdSO)

| IfcAxis2Placement3D ]

| IfcSpace } ----------- | IfcLocalPlacement

Figuur 72: Plaatsing van ifc t.o.v. andere coérdinatenstelsels
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5.3

Georeferencing

Er zijn meerdere Levels van
Georeferentie (Levels Of
Georeferencing (LoGeoRef))
mogelijk met IFC. Dit is beschreven
door Clemen Christian and Gérne

Hendrik.

Het eerste niveau LoGeoRef 10 is het
benoemen van het adres in het IFC
bestand met IfcPostalAdress waar

de IfcSite naar verwijst.

IfcSpatialStructureElement

+lfcRoot, Globalld

+HfcRoot.OwnerHistory

+licRoot. Name[0..1]

+lfcRoot. Description[0..1]

+IfcObject ObjectType(0..1]
[l

IcSpatialStructureElement

+ifcRoot Globalld

+ifcRoot. OwnerHistory

+IficRoot Name(0..1]
+ifcRoot. Description(0..1]

UML class diagram for
Level of GeoRef 10
(IFC schema extract)

~lfcProduct Representation[0..1]
ﬂlcSplmalEbamanl LongName(D..1]

1

o |

+RelLatitude: icCompoundPlaneAngleMeasure
+RafLongitude: ifcCompoundPlaneAngleMaasure

lagend
abstract IFC important
| —
 —
(IFC) type
——

+RefElevation: IfcLengthMeasure +ElevationOfRefHeight
+LandTitleNumber +ElevationOfTerrain
+SiteAddress: lcPostalAddress +BuildingAddress: licPostalAddress
For fulfiiment:
+SiteAddress. one of them must
gememrannnaasians be given +BuildingAddress
R 8
_Purpose
+lfoAddress. Description
+licAddress.UserDefinedPurpose

+AdressLines

+InternallLocation

«primitiveTypes
+AddressLines: licLabelf0..1]
+PostalBox

String (255)

adataTypes aprimitive Types
0.1 | MeLabel 1 String (255]

+Town: licLabel[0..1)
+Region: licLabel[0..1]
+PostalCode: lfcLabel[0..1]
+Country: lfeLabel0..1]

Figuur 73: Level van Geoereferentie 10 (LoGeoRef10) naar adres

UML class aiagram ror
Level of GeoRef 20
(IFC schema extract)

legend:

I abstract IFC nnmyl in:“mnl

L [0.1)
+CompositonType

]

instance IFC ei «dataType»
(IFC) type

IfcSite

Het tweede niveau LoGeoRef 20 is
het meegeven van een Longitude en
Lattitude, een punt waarop het model
zich bevindt. Dit kan men doen met
IfcSite en twee waardes voor

+RefLongitude:
+RefElevation: lfcLengthMeasure
+LandTitleNumber

+SiteAddress: IfcPostalAddress

+ReflLatitude: lfcCompoundPlaneAngleMeasure
HcCompoundPlaneAngleMeasure

HcCom),

«dataTypen
indPlaneA

«primitiveType»
Meas| 3.4 Ints

RefLattitude en RefLongitude.

«dataType»
0.1 | McLengthMeas:

«primitiveTypes
Real

Figuur 74: Level van Geoereferentie 20 (LoGeoRef20) naar en

coordinaatpunt

Het derde niveau LoGeoRef 30 is het
meegeven van 3 parameters voor de

plaatsing van de IfcSite.

mm-: tht"yotlo y

IfeSpatialStructuroElement For Toimment D ss diagram for
+1fcRoot Globalld subciass must be of type =
“HcRoot OwnerHistory HeLocaPlacoment t)
+HfcRoot Namef0... |]
+1icRoot Description

4 +ObjectPlacement

chmmu Reprosental

i
tion0. 1
+licSpatalElement Langmmem 1 1
+Composito

| i [ For autiiment R
Placemer “ fo: must be empty
L WeBuilding MeLocalPlacement
*RefLattude
. Eiovi oot +PracementReTo: icObjectPlacement = NULL
‘::E:leluoﬂﬂ' +ElevationOfTerrain +RelativePlacement: fcAxs2Piacement3D
“
= J
HeBuildingStorey HeSpace
[sEmaton | [ +PredefedType Locaton
o
o ulfimant
] - Jeast one of o witclsses
be mmplomented with the
Pamed conditons
,
—

-
EEE]
note
(e
E—— Ltpe ]

For fuiment.

= at loast one of the.
«prmitiveType» e be

gronter than zero

Figuur 75: Level van Geoereferentie 30 (LoGeoRef30) naar
verplaatsing en rotatie
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Het vierde niveau LoGeoRef 40 is het
meegeven van de parameters voor de
plaatsing maar nu met

IfcGeometricRepresentationContext.

\

o ﬁ N
Vi ™

7 ™
// 4711 S
/ IfcMapConversiorN ——
A e »>E
[y & s’ '
| ¥ “
4 \ |
/ X / lfcPostalAddress (Site / Building)
e / lfes ”Ca‘”/u 4
/ CSjs 3. lin,
\ . \ v
- % -
e 08 X @ 'fcMapConversion (CRS reference)

"Coordinate hierarchy:

Geadetic CRS or Engineering CRS (Geospatial domain)
Ly Project CRS called World Coordinate System (WCS) (BIM domain)
L site Placement(8IM domain)
> Br:dmg Placement (BIM domain)

Figuur 78: hierarchie van coordinaten.

Het vijfde niveau LoGeoRef 50
maakt gebruik van
IfcMapConversion en geeft de
hoogste kwaliteit van georeferentie.
Deze georeferentie is alleen mogelijk
met IFC 4. Deze georeferentie is het
meest geschikt voor de
vergunningscontroleservice.

Het zesde niveau LogeoRef 60 is niet
aanwezig in IFC. Ditis de
mogelijkheid om een aantal vaste
punten in zowel de Geospatial
omgeving als de BIM omgeving te
stellen die op elkaar gemapt worden.
Dit wordt niet ondersteund.

IfeContext

+IfcRoot Globalld
+IfcRoat OwnerHistory

escription(0. 1]
+ObjectType: HcLabel[0..1]
+LongName: ffcLabel{0..1]
+Phase: IfcLabel[0..1]

"

xts:
+UnitsinContext: HcUnitAssignment

1

S5

+Contextidentfier: clabel

*RopresentationContexts

IfcGeometricRepresentationContext

+WorldCoordinateSystom

+Pracision: IicRealf0. 1]

HcAxisZPlacementID

+ContextType: licLabel

+TrueNorth; HeDirection{0..1]

1

+ifcPiacement Location: icCartesianPoint
1

A
+Ref
+Location
1

)
{Direction: licDirection0. 1]

0.1 +TrueNorth
+Axis +RefDiroction
et ] 7 L :
Mo
promewrwey
| Real
- 3 [ 3 ‘ 3 ‘
- o] adataTypes adataTypes dataType:
e { B
-
[For namamen l I [
m=ﬂ= of [
P |m"'""u il | Roat - l Roal ] Real ]

Figuur 77: Level van Geoereferentie 40 (LoGeoRef40) naar
IfcGeometricRepresentationContext

GRID NORTH (N)
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X AXIS ORDINATE

N TO «Y ANGLE: -

300DEG
C0S(-30) = 0.8660254
SIN(-30] = -05

BUILDING — /*
FOOTPRINT

Figuur 76: Werking van true North

) GRID EAST (E)

PROJECT EAST (+X)

S [ |
cRoot Globald <
HcRoot OwnerHi —
t#cRoot Name{0..1] .
+tcRoot Description0. 1] For fulilmant .
+ObjectType: KcLabel(0..1] SourceCRS: must be of type
+LongName: HcLabe0..1] HfeGeometricRepresentationContext fl
+Phase lfcLabel(0. 1]
Sontext @
+UnitsinContext. icUnitAssgnment
"
+TargetCRS HcCoordinateReferenceSystom
e
— £ e
HeRepresentationContext
+Contextidentfier. HeLabel 1
+ContextType- ifcLabel = Model “Eastings: el
+Northings IicLengthMeasure
Height licLengihMeasure +Name: lfcLabel
XAXisAbscissa: nd::’ +Description: tfcText{0. 1)
1 XAxisOrdinate: lfcReal +GeodeticDatum. Ifcidentfer(0. 1]
Scale: fcReal +VertcalDatum: licidentifer(0. 1)
HfcGeometricRepresentationContext
=3 I A
+Precsion; flcReal0. 1]
s IcAxs2Placement d-':'m- 3
+TruoNorth: HeDirecton(0. 1] Real s Wm -
“ fcisentter0. 1)
| P I +MapUnit fcNamedUni(0. 1]
ocnin MapUnit J =
(o) [ | 1o p———— -
= —
——1
—_—
_m HeSiunit
. .(ﬂ‘.;';:. +Name: licLabel +Prefix: IfcSIPrefix [‘ ey [ prowre
b Heidentif String (255)

Figuur 79: Level van Geoereferentie 50 (LoGeoRef50) met map

conversion en metadata

Datum

21-03-25

Pagina
55van 184



6.1

et

Informatiemodel van ruimte

Een aantal ruimtetypes is in hoofdstuk 3 uiteengezet. Ook zijn verschillende
bepalingsmethodes in dit hoofdstuk beschreven waarmee deze ruimte kan worden voorzien
van begrenzing. In hoofdstuk 5 is de geometrie van de ruimte uiteengezet. De verschillende
ruimtes, bepalingsmethodes en geometrie hebben een bepaalde relatie tot elkaar. Om dit te
duiden is een Informatiemodel gemaakt. Het model is ten behoeve van de leesbaarheid in
fragmenten als bijlage 1 toegevoegd.

- e r—

o & )
BBL Ruimtedefiniiie MNEN 2580 ﬁ _.
L] L
N ﬁi [r—
. - EEE == LT -
: I & g e T
CTT IR s -nniéig = =
T LTI e
T C ]
IFC Informatiemodel
voor ru]mte TIfcPropertyDefinition IcObjectDefinition | TfcRelationship
Om ruimte te kunnen
modelleren volgens IFC 4 en
IFC 4.3 kan men gebruik | ‘
maken van Ifcspace, | IfcProduct | | TicGroup ‘
IfcZone,
IfcExternalSpatialElement HeSpatialElement
en van IfcSpatialZone. Deze [ . . : -
klasses verschillen van e _ il |
elkaar en zijn als volgt te —
duiden:
IfcSpace:
Fysieke ruimte, de lucht tussen Figuur 80: Boomstructuur van Space, SpatialZone,
Wanden en Vloerenl en logisch IfCEXternalSptlalElement en Zone
gescheiden/ingedeeld
oppervlak of volume
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IfcZone:
Een niet hierarchische verzameling/ groepering ruimte (Space) die eenzelfde rol vervullen.
Een ruimte kan onderdeel zijn van meerdere zones.

IfcSpatialZone:
Een niet hierarchische opdeling van een bouwwerk die over wanden en verdiepingen heen
kan gaan met de mogelijkheid tot een eigen geometrische representatie.

IfcExternalSpatialElement:

Dit object definieert de externe ruimte op het bouwwerkperceel. Deze kunnen logisch
gedefinieerd zijn zoals de luchtruimte rond het gebouw zonder eigen geometrie. Of fysiek
gedefinieerd zoals een aangrenzend volume van aarde vanwege de glooiing in het maaiveld
rond het gebouw.

In onderstaand schema wordt het verschil tussen deze concepten getoond. IfcSpace en
IfcSpatialZone zijn ruimtelijke elementen. Een IfcZone is een Systeem. IfcSpace is
hiérarchisch, deze is bijvoorbeeld onderdeel van IfcBuildingStorey, IfcBuilding, IfcSite. Ook
is het mogelijk dat een IfcSpace onderdeel is van een andere IfcSpace. Een IfcSpatialZone
en IfcZone is niet hiérarchisch. IfcSpace representeert een begrensd gebied, de
IfcSpatialZone een gebied met een specifieke functie en de IfcZone is een collectie van
gebied met een specifieke functie. Zowel IfcSpace als IfcSpatialZone heeft een eigen vorm
en plaatsing. De IfcZone heeft dit niet en is een collectie van elementen die IfcSpace,
IfcSpatialZone of IfcZone zijn.

Figuur 81: Verschil tussen IfcSpace, IfcSpatialZone en IfcZone

IfcSpace IfcSpatialZone IfcZone
Parent IfcSpatialStructure IfcSpatialElement IfcSystem
Class

Hierarchical Non-Hierarchical  Non-
Hierarchical
Target Bounded Area Areas with Collection of
Specific Roles areas with
specific roles

Shape and Unique placement  Unique No

= ETC e | and shape placement and representation
shape and
placement of
itself

Een IfcSpatialZone kan over verdiepingen en wanden heen gaan en is niet hiérarchisch.
Men kan dit daarom goed gebruiken voor het duiden van:
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NOTDEFINED
OCCUPANCY
RESERVATION

THERMAL
TRANSPORT
USERDEFINED

—* 4
Fire-safety Zone
N 17| s SECURMY
= = - 9
‘nghting Zone 10
1
12

VENTILATION

Description

represent a construction zone for the production process.

represent a fire safety zone, or fire compartment.

define an interference between IfcSpatialElement occurrences.

represent a lighting zone; a daylight zone, or an artificial lighting zone.

Undefined type spatial zone.

represent a zone of particular occupancy.

marks some sort of reservation within the project extent.

represent a zone for security planning and maintenance work.

represen

t a thermal zone.

No description available.

User defined type spatial zone.

The spatial zone is used to represent a ventilation zone.

Figuur 82: Voorbeelden van waar IfcSpatialZone voor gebruikt kan worden

5.4.2.23 IfcSpatialZoneTypeEnum - IFC4.3.x Documentation (buildingsmart.org)

In theorie is het mogelijk om hier het objecttype IfcSpace voor te gebruiken. Het is echter
semantisch preciezer om hiervoor SpatialZone te gebruiken.

Bij het opstellen en aggregeren
van ruimte t.b.v.
vergunningscontroleservice
kunnen IfcSpace, IfcZone,
IfcSpatialZone en
IfcExternalSpatialElement
gebruikt worden. De aggregatie

IfcSpatialHement
oballd

(OwnerHistory

Name

Description

HasAssignments

Represelntatlon Represelntation

®
N
Represelntation

Representation

=
S
2
©
£
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-Q
a
9
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Vorm structuur (ruimte)

Representation

I

Representation

maw  Verblijfsgebied 2

TfcSpatialZone
RelatingObject
|

IfcRelReferencedIn
SpatialStructure

RelatedObject

Netto Inhoud
Keuken
IfcSpace

RelatedObject

Tarra Inhoud
niet dragende

scheidingsmuur
IfcSpatialZone

RelatedObject

Netto Inhoud
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ObjectType
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[
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—| IfcRelAssignsToGroup

Ruimtelijke structuur

i

PlacementRelTo
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van ruimte kan resulteren in een eigen geometrie, met IfcSpatialZone of IfcSpace, of kan
met IfcZone een samenstelling zijn van de geometrie van IfcSpace en/of IfcSpatialZone. In
het geval van het toepassen van IfcZone ten behoeve van het definiéren van bijvoorbeeld
verblijfsgebied (zie hoofdstuk 3.2.6) als aggregatie van verblijfsruimte is het de vraag hoe
de tussenmuur onderdeel kan worden gemaakt van de IfcZone. Een tussenmuur dient als
IfcSpatialZone (Tarra Inhoud) te worden gemodelleerd. Een verblijfsgebied met een
tussenmuur kan daarmee geen IfcSpace zijn.

Zoals in Figuur 83 getoond kan men een IfcSpatialZone maken waarin een referentie wordt
gelegd naar de IfcSpaces of een IfcZone gebruiken en de IfcSpace en IfcSpatialZone
groeperen. Aan een groep ruimtes kan men ook weer bepaald properties koppelen.
Voorbeeld van groepering m.b.v. IfcZone en daaraan gekoppelde properties:

IsDefinedBy Related Objects > .
cZone

IfcRelDefinesByProperties < 0* -
& 1.

. 1 /\ RelatingGroup
0.1 PropertyDefinitionOf

1 RelatingPropertyDefinition

1 \/ IsGroupedBy
IfcPropertSet

IfcRelAssignsToGroup

HasAssignments /\ 1

RelatedObjects \V 1.*

IfcSpace
Figuur 85: Het groeperen van een set van IfcSpaces in een ifcZone

Een IfcSpace mag ook aggregeren/decomponeren naar een ander IfcSpace object.
Wanneer men dat doet is het van belang dat het compositietype van ifcSpace verschilt. Een
IfcSpace met compositietype “complex” kan als onderdeel een IfcSpace hebben met
compositietype “element” die op zijn beurt kan bestaan uit een IfcSpace met
compositietype “partial”. Verdere decompositie van IfcSpace is niet mogelijk. Wel kan men
objecten met IfcRelContainedInSpatialStructure aan de ruimte binden.

Wanneer men IfcSpace wil gebruiken om te aggregeren, kan dit met een maximum van 3
lagen. Het lijkt daarom beter om IfcZone of IfcSpatialZone te gebruiken. Met
IfcSpatialZone wordt los gemodelleerd, zonder dat deze een hiérarchische relatie heeft tot
IfcSpace, wel is het mogelijk om hierbij IfcRelReferencedInSpatialStructure te gebruiken
om te duiden dat een ruimte in een SpatialZone ligt.

In de hiérarchische relatie gebruikt men IfcRelAggregates om ruimtelijke structuren te
linken. Het is gebruikelijk om in ruimte IfcSite, IfcBuilding, IfcBuildingstorey en daaronder
IfcSpace te gebruiken.

Door op een juiste manier gebruik te maken van IfcSpace, IfcZone en IfcSpatialZone kan
gebruiksfunctie volgens gebruiksinhoud een samenstelling zijn van verblijfs- en functie- en
restgebied volgens gebruiksinhoud en eventueel niet dragende scheidingmuren volgens
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Tarra Inhoud. De gebieden kunnen weer bestaan uit ruimtes volgens Netto Inhoud en
eventueel niet dragende scheidingsmuren volgens Tarra Inhoud. De Netto Inhoud van het
totaal gebouw bestaat uit de Netto Inhoud van alle ruimtes en het Tarra oppervlak van het
totaal gebouw weer uit al de Tarra Inhoud van muren dragend en niet dragend. De Bruto
Inhoud van een gebouw kan als zone gemodelleerd worden waarbij Tarra Oppervlakte van
alle constructie en Netto Vloeroppervlak van alle ruimten in een gebouw gecombineerd
wordt. De gebruiksinhoud van een gebouw kan hier niet voor worden gebruikt. Deze is wel
belangrijk voor de vergunningsaanvraag en de BAG registratie.

Bruto Inhoud
Gebouw

IfcRelAggregates

+— RelatingObject

Bebouwd Terreinvolume
Kadastraal Perceel

Terreinvolume
Kadastraal Perceel

TicSpatialZone RelatingObject IfcSpatialZone TicSpatialZone
1
IfcRelReferencedIn RelatingObject
SpatialStructure h
3 __| IfcRelReferencedIn
I RelatedObject Dithee
[
RelatedObject
Netto Inhoud Gebruiksinhoud
Gebouw Gebruiksfunctie i
IfcZone IfcSpatialZone RelatedObject
RelatingObject
|
RelatingGroup IfcRelReferencedIn
SpatialStructure
TfcRelAssi
ToGroup RelatedObject RelatedObject  RelatedObject
Onbebouwd Terreinvolume
e e e Eanent
s < y . fc
‘éefés;)angxy‘; IfcSpatialZone Relatlnt_?()b)ed
Relatinglobject
IfcRelAggregates
IfcRelReferencedIn
SpatialStructure T 3
? RelatedObject Overbouwd Terreinvolume
Netto Inhoud RelatedObject B‘H’CEMHT{E
Kantoorruimte IfcExternalSpatialElement
+-RelatedGroup TfcSpace
RelatedObject  RelatedObject
Netto Inhoud Tarra Inhoud
Keukenruimte Muur B ruimte
-RelatedGroup IfcSpace IfcSpatialZone

Figuur 86: Aggregatie van ruimte gebied en oppervlak volgens BBL en NEN2580

Ook is het mogelijk om de spaces niet te aggregeren en los van elkaar te modelleren of te
scripten/querieén. In dit geval zijn al deze ruimtes een deel van de Site en de Building waar
de ruimte vanis. De spaces als terreinoppervlak, bebouwd en onbebouwd terreinoppervlak
zijn in dit geval onderdeel van ifcSite. De situatie waarin de ruimtes op een juiste manier in
hierarchie staan, de geaggregeerde versie zoals getoond in Figuur 86 heeft de voorkeur.
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RelatingIObject RelatingObject
|
IfcRelAggregates IfcRelReferencedIn
SpatialStructure
! .
RelatedObject RelatedObject
RelatingObject IfcBuilding IfcBuilding
[— RelatedObject
Relatinglobject RelatingIObject
IfcRelReferencedIn IfcRelAggregates IfcRelReferencedIn
SpatialStructure SpatialStructure .
. T T — RelatedObject
RelatedObject RelatedObject RelatedObject

Bruto Inhoud
Gebouw

IfcSpatialZone

Gebruiksinhoud
Gebruiksfunctie

TfcSpace

Gebruiksinhoud
Verblijfsgebied

IfcSpace

Netto Inhoud
Kantoorruimte

IfcSpace

Netto Inhoud
Keukenruimte
IfcSpace

IfcBuildingStorey

Relatin: gIObj ect

IfcRelAggregates

RelatedObject

RelatedObject

RelatedObject

RelatedObject

Bruto Inhoud
Bergingsruimte

IfcSpatialZone

—— RelatedObject

L RelatedObject

Figuur 87: IfcSpaces los gemodelleerd zonder relatie tussen de spaces

Terreinvolume
IfcExternalSpatialElement

Bebouwd Terreinvolume
IfcSpatialZone

Onbebouwd Terreinvolume
IfcExternalSpatialElement

Overbouwd Terreinvolume
IfcExternalSpatialElement

Om te kunnen duiden wat voor soort ruimte volgens welke bepalingsmethode er
gemodelleerd is kan men de IfcSpace van het BVO met de relatie IfcRelAssignToProduct
koppelen aan dezelfde ruimte als NVO. Op basis hiervan kan men logica en services creéren
die berekeningen en conversie als aggregatie van IfcSpace digitaal ondersteund kan doen.

RelatingObject — IfcRelAssignToProduct [~ RelatedObject IfcSpatialZone RelatedObijects
isTypedBy

RelatingObject

IfcRelDefinesByType RelatingType IfcSpaceType

(PredefinedType GBV)
(Long Name Bruto Inhoud)

. TfCREIAGOIEgAtES | === = = = mm m e mm e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e emeeaeemeaaa—eee
Bruto Inhoud van een gebouw

RelatedObject

IfcBuildingStorey RelatingObject — IfcRelAssignToProduct |- RelatedObject IfcSpatialZone
isTypedBy

RelatingObject

RelatedObjects

TfcRelDefinesByType RelatingType IfcSpaceType

(PredefinedType GFV)
(Long Name Bruto Inhoud)

Bruto Inhoud van een verdieping

- e e e

RelatedObject

RelatingObject — IfcRelAssignToProduct - RelatedObject IfcSpace
isTypedBy
IfcRelDefinesByType RelatingType IfcSpaceType

(Long Name Toiletruimte)

RelatedObjects

isTypedBy

RelatedObjects «{ IfcRelDefinesBy Type |~RelaﬁngType

(PredefinedType GFV)
(Long Name Bruto Inhoud)

Bruto Inhoud van een ruimte

Figuur 88: Ruimte die een ruimtelijk concept op een bepaalde bepalingsmethode beschrijft.

Voor elementen waar geen 1 op 1 relatie in representatie en ruimtelijk gebied is, maar
meerdere relaties gelden, kan wellicht de relatie IfcRelConnectsWithRealizingElements
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6.2

6.2.1

et

gebruikt worden. Ook kan wellicht het attribuut ifcShapeRepresentation hiervoor gebruikt
worden. Dit is bijvoorbeeld te gebruiken wanneer men een specifieke ruimte op een
specifieke verdieping volgens een specifieke bepalingsmethode wil modelleren.
Bijvoorbeeld het Bruto Vloeropervlak van de woonfunctie op de tweede verdieping kan men
modelleren als IfcSpace met een relatie naar de gebruiksfunctie (IfcZone) en verdieping
(IfcBuildingStorey) volgens Bruto-Inhoud-bepalingsmethode. Eventueel kan men ook een
aanvullende ontology gebruiken om te duiden wat het BVO representeert. Wanneer men dit
doet staat men wel meer los van de software. De verwachting is dat dit vanaf IFC 5
makkelijker ondersteund kan worden.

IfcBuildingStorey RelatingObject
IfcZone RelatingObject I‘CR?KC.°""ECt5W'th RelatedObject RelatedObjects — IfcRelDefinesByType RelatingType IfcSpaceType
RealizingElements isTypedBy

(PredefinedType GFA)
(Long Name Bruto Inhoud)

Bruto Inhoud van een woning per verdieping

Figuur 89: Een Space die een bepaalde zone op een bepaalde verdieping representeert

Informatiemodellen voor ruimte in het GIS-domein

CityGML
In CityGML worden objecten onderverdeeld in ruimte en ruimtebegrenzingen. Ruimte heeft
een volume. Dit kan een gebouw, water, boom, kamer of een kruispunt zijn.

CityGML verdeelt deze ruimte in fysieke ruimte (physical space) en logische ruimte (logical
space).

Hierbij is fysieke ruimte volledig of deels omgrensd door fysieke objecten. Gebouw en
kamer is volgens CityGML fysieke ruimte omdat deze begrensd zijn door muren en vloeren
en daken. Ook wegen zijn fysieke ruimte omdat deze begrensd zijn door het wegoppervlak.

Daar tegenover staat logische ruimte. Dit zijn ruimte die niet per se gebonden zijn bij fysieke
objecten, maar bij thematische overwegingen. Logische ruimte kan ook een virtuele
begrenzingen zijn en kan een aggregatie vormen van fysieke ruimte.
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De fysieke ruimte kan men meer
gedetailleerd classificeren als gevuld
gebied (occupied space) en niet

gevuld gebied (unoccupied space).

Ruimtebegrenzingen (space

boundaries) modelleert men als vlak,
zoals het muurvlak of het dakvlak,

die een ruimte begrenst.

BuildingFurniture:
OccupiedSpace

BuildingRoom:
UnoccupiedSpace

Building:
OccupiedSpace ——

Road:
UnoccupiedSpace ——

Een kamer is een fysieke, niet
gevulde ruimte. In het schema van

CityGML is dit gerepresenteerd door  Figuur 90: Occupied en unoccupied space

CityFurniture:
OccupiedSpace

\

de klasse “BuildingRoom”. Afhankelijk van het gehanteerde Level Of Detail (LOD) kan de
totale niet gevulde ruimte gezien worden als een “Solid”. In dit geval wijst de begrenzende

binnenmuur naar buiten, aangezien dit de regel voor solids is.

{ biBuiding | | stSoid | | shi:shen | X%

In Level Of Detail 2 of 3, kan de ruimte meer
realistisch worden weergegeven. In dit geval
is de ruimte begrensd door surfaces die de
boundary van de ruimte zijn. Dit betekent dat
het vlak de andere kant op wijst, zoals de

msT:
MultiSurface

ws1:
WallSurface

ms2:
MultiSurface

E

]

groene pijl aangeeft.

Room in LOD1

UnoccupiedSpace

Figuur 91: Unoccupied space in LOD1 en LOD 2/3

Room in LOD2/3

Wallsumce MultiSurface

{3

Mumsumce

WaIISurlace Mumsurfacz
W:IIISIJI‘HCE

is1o msh.
RoofSurface MultiSurface

InteriorWallSurface
Unoccupiedspace %Gmundsuﬂice H MultiSurface

The Solid geometry of the Building
references the Polygon geometries
of the Wall-, Roof-, and
Groundsurfaces that bound the
Building using XLink relations (red
association lines).

In this example, an additional
MultiSurface geometry is added to
the Building to reference also the
two dangling surfaces of the roof
using XLink relations (blue
association lines). The MultiSurface
geometry and the references to the
dangling surfaces are optional

Voor de ILS voor ruimten in de Omgevingswet betekent dit dat een kamer gemodelleerd
volgens de NVO-bepaling overeenkomt met een fysieke niet gevulde ruimte (occupied
space). Een BVO-bepaling van deze ruimte komt overeen met de logical space, BuildingUnit.
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6.2.2

CityGML Building

gmlid=B1020_t1

gml:identifier= B1020

function = ‘Living’

Aggregates

CityGML BuildingPart

gmlid =BP12_t1

gmlidentifier=BP12

Rooftype = ‘Flat’

Decomposes in Decomposes in

CityGML BuildingRoom CityGML BuildingRoom

gmlid =BR1_t1
gmlidentifier = BR1

gmlid=BR2_t1
gml:identifier = BR2

function = ‘Livingroom’ function = ‘Bedroom’

Decomposes in

CityGML Building
ConstructiveElement

gml:id =BCE1_t1
gml:identifier= BCE1

class ="Wall'

Decomposes in Decomposes in Decomposes in

CityGML Building Unit CityGML Building Unit CityGML Building Unit

gmlid=BU_t1
gmlidentifier = BU1

gmlid = BU_t1
gmlidentifier = BU2

gmlid=BU_t1
gmlidentifier = BU3

class ="Gebruiksinhoud’
function = 'Gebruiksgebied’

class = 'Bruto Inhoud"
function = ‘Livingroom’

class = 'Brandcompartiment’

Figuur 92: UML-model van een gebouw met verschillende ruimtetypen in CityGML

Indoor GML

De IndoorGML standaard van OGC voorziet in een informatie-model voor het modelleren
van binnenruimte van gebouwen. De standaard bestaat uit een core-module en een

aanvullende navigatie-module.

Inindoor GML wordt ruimte
gedefinieerd als “"Cellspace”. Dit is de
basisklasse om ruimte mee te
representeren. Een “Cellspace” is het
kleinste volume van ruimte met
eenzelfde semantische intepretatie,
het mag niet overlappen met enig
andere cellspace.

Een indoorgml primalspacefeature
bevat een of meerdere cellspaces om
geaggregeerde ruimte te
beschrijven. Deze
primalspacefeature is onderdeel van
de indoorgmlindoorfeature. Deze
bestaat uit de primalspacefeature en
uit de multi-layered space
representation waarin de
topologische relatie tussen de
ruimtes geduid is. Dit is bruikbaar
voor navigatie binnen een gebouw,
bijvoorbeeld ten behoeve van het
berekenen van vluchtroutes.

RFID sensor space

/ / 3

!
4 3 H !'
/ 1"

1 2 Dual Space I
*—o—o0 * *
A AB B R1 R2
4 3

Figuur 93: Opdeling van euclidische ruimte en topologie
volgens IndoorGML op bassi van verschillende
componenten.

B1 Ext Adjacency Graph
B1 @ D1
CellR1 B3
D1 B2 @
Cell R2 -,
B3
B4 D3
Topographic Space Dual Space
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In de IndoorGML Navigation module

Thin door Model

Thick door Model

maakt men onderscheid in
NavigableSpace en
NonNavigableSpace. De
NonNavigableSpace is ruimte waar men
niet doorheen kan, vergelijkbaar met
het Tarra Oppervlak.

GeneralSpace

2D Space Model

Een GeneralSpace in IndoorGML is alle
ruimte die geen verkeersruimte is. Dit
komt overeen met verblijfsruimte en
functieruimte en een subset van

ConnectionSpace

NonNavigableSpace

GeneralSpace

AnchorSpace

restruimte volgens BBL. Een
“TransitionSpace” kan gebruikt worden GeneralSpace
voor deze verkeersruimte.

Met “ConnectionSpace” kan menin
IndoorGML duiden dat er een ruimte is
waarin een deur zit waardoor men van
binnenruimte naar binnenruimte kan
bewegen. De “AnchorSpace” is hier een
subtype van en duid een ruimte die
voorziet in een connectie naar buiten.

3D Space Model

GeneralSpace

\ )
\ AnchorSpace
NonNavigableSpace

Figuur 94: Dikke deur en dunne deur model in 2D en 3D.

Het concept “GeneralSpace” en

“ConnectionSpace” kan men mappen naar CityGML "Room” uit de Building module en de

“"Door” uit de constructie module.

Bldg::Room Bldg::Door

N N

CityGML |

External Reference

IndoorGML I I I
ConnectionSpace AnchorSpace TransitionSpace
| 1 ]
GeneralSpace TransferSpace
\V4
NavigableSpace

Figuur 95: Mapping van IndoorGML naar CityGML via een externe referentie
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NavigableBoundary is e > ColSpace (Noravganispace) .
gedeflm'eerd alsdegrens van e et o s o
een navigablespace, Deze e avigablespace GeneriSpace) T, "

kent de subklasses van de

een connectionspace en el
anchorspace.

Il cenws cg||sp;:a3uundary
IndoorGML maakt £ cellR2 P
onderscheid in “Thin Door Cell Wa Cell W3
Model” en “Thick Door )
Model”. In de ILS voor ., KO pieeasa ot e
ruimten in de Omgevingswet Conmectionepace)
gaan wij alleen uit van het Figuur 96: Dikke deur model als graaf
“Thick Door Model".
De boundary (B1t/m B8) zijn
als relatie in de Node- @ ¥
Relation-Graph (NRG) d:;e..m

Il R2

weergegeven. De
CellspaceBoundaries kunnen
van een speciaal type zijn
gemaakt door deze als
subtype hiervan, bijvoorbeeld
als NavigableBoundary, te
modelleren.

B3|

Een deur, als solid heeft
minimaal 6 vlakken die zijn
begrenzing duidt. Minimaal 2
hiervan zijn {
NavigableBoundary (naar de T ’
begaanbare ruimtes toe) en minimaal 4 hiervan zijn NonNavigableBoundaries (naar de
muur of vloer/plafond).

Dual Space

Deze manier van het modelleren van ruimte komt overeen met de methodiek uit Ifc met
IfcSpaceBoundary. A

IcSpace Keuken
ticSpaceBoundary:
MuurA8,C,D,EFGH
Rasm A

Deur A

b) Example for Thick Door Model

Figuur 97:: Ruimtebegrenzing in dikke deur model
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De “CellSpace” van IndoorGML kan men met PrimalSpaceFeatureType aggregeren. Een
subtype van CellSpace is GeneralSpace die als attribuut een functie en gebruik heeft. Om
eenduidigheid te krijgen in gebruik van functiedefinities stelt IndoorGML in een
voorbeelduitwerking voor om de OmniClass tabel 13 en 14 hiervoor te gebruiken. Hiermee
kan de “CellSpace” een functie krijgen, maar niet de indoorFeature die de cellspaces
aggregeert. Het is mogelijk om de “cellspace” de OmniClassfunctie “Men'’s restroom” te
geven, maar vervolgens niet een indoorfeature waar deze restroom onderdeel van is de
functie "restgebied” te geven.

<<Feature>>
gml: AbstractFeature
A
o \ \ \ o
<<Feature>> <<Feature>>
IndoorCore::CellSpace ,| IndoorCore::CellSpaceBoundary
[X] l o &
celiSpaceGeometry

01
geometry

<<Union>>
IndoorCore::CellSpaceGeometry

<<l > <<Feature>>
gmi:Point IndoorCore:: Transition | geo

- 0.1 0
conpects o I 0.1 dualty

<<Union>> LO 1 celiSpaceBoundaryGeometry

| IndoorCore::C y Y rl
<<Feature>> <<Feature>>
IndoorNavi::NonNavigableBoundary IndoorNavi::NavigableBoundary

[ |

<<Feature>>
IndoorNavi::NavigableSpace

<<Feature>>
IndoorNavi:NonNavigableSpace

<<Feature>> <<Feature>>
+ function: gmi:CodeType + function: gmi:CodeType
+ usage: gml:CodeType + usage: gmi:CodeType
? | <<Feature>> <<Feature>> |
| <<Feature>> | | <<Feature>> I | <<Feature>> |
gL I

Figuur 98: Informatiemodel uit de IndoorGML standaard

GM_Solid (or GM_Surface)

Option 2: Geometry
in IndoorGML

room

gml:id=001 | . N
Option 1: . .
CityGML data External Reference
to room in CityGML

IndoorGML data

Figuur 100: Opties om geometrie te duiden in IndoorGML

Code list derived from OmniClass Table 13

1000 Elevator Machine Room 2550 Lecture Classroom

1010 Fire Command Center 2560 Lecture Hall

1020 Men’s Restroom 2570 Seminar Room

1030 Unisex Restroom 2580 Astronomy Teaching Laboratory
1040 Refrigerant Machinery Room 2590 Research/non-class Class Laboratory

Figuur 99: OmniClass codes van tabel 13
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6.2.3 Landinfra enInfraGML
Land Infrais een model voor het uitwisselen van
informatie rondom land en infrastructuur. Het ‘
definieert onder andere concepten voor !
perceelinformatie. LandInfra is toepasbaar op I
de gehele levenscyclus van gebouwde objecten: % ,,,,,,,,, || J——— ‘
planning, ontwerp, bouw, operatie, beheer, en T
sloop. Landinfra is het UML-model, wanneer et P
geimplementeerd in GML noemt men dit
InfraGML. | | | |
N

pkg Package Dependencies
Types \ i ¥ }

OGC-ASTopic2-SpatialReferencingByCoordinates \

LandInfra bestaat uit een aantal packages.

1) Facility package: Hierin zitten alle concepten
voor het modelleren van mensgemaakte ‘
objecten als spoorweg, autoweg, brug en ook i \ 5
gebouw. ¥ AU RN R
2) LandFeauteres: hierin zitten concepten voor ‘ l. ‘ %
natuurlijke water- en vegetatie objecten mee i P LN

bedoeld. Ook landoppervlak en bodem kan : . (' e CU - |
hierin zitten. 5 ‘ ‘ \ ‘

3) Een survey package: Voor het registreren van i %

observaties en, instrument en het afgeleide
Figuur 101: Overzicht van landInfra pakketen en afhankelijkheden

resultaat.

4) LandDivision: Biedt concepten voor het
registreren van grenzen van eigendom. Waar
LandInfra meer focust op ontwikkeling van de
gebouwde omgeving focust het Land
Administration Domain Model zich meer op

class Condominium

InterestinLand|

Document

«FeatureTyper

«FeatureTyper LandDivision::PropertyUnit

LandDivision::
Statement

+  propertyUnitiD: ID
+ ownership: CharacterString [1.."]
+  postAddress: CharacterString [0..]

registratie en administratie. ‘?
«FeatureTypen «FeatureType»
CondoeminiumScheme 2.0 CondominiumUnit
I d l. . - l d k d + buildingDescription: CharacterString — shadle\n.imn\F:cilit;a‘s Cgarznlarﬁtlirgu oo 0.1
+ [lcad; IP: IID: 1D 1. - + 3 ini
n deregelis een eigenaar van land ook de o o - e

eigenaar van de gebouwen die daar op staan.

+ IbuildingNumber. CharacterString [1..7]
+ fotalCondominiumFloorArea: Area

= . . .n .. vecheme 1 FacilityPart
Wanneer dit niet het geval is, bijvoorbeeld bij " it
een appartement dan geldt het volgende:
[
+building N\ 4+ ? smainPat | +accessoryPart
Vanuit de facilitypackage maakt men een Condommiumuiang 2 Saidngran
" : . " - . + ot + e K]
Building”. Een subklasse hiervan is [ e
" .. . . " . . +parcelLocation i + bulldingPartType: BuildingPariType
condominiumBuilding” Dit wordt gebruikt sl s
AndDivision:: CondominiumUseType
voor appartementen. T
+ retail
: g‘ar::ge 1 +shapeAndLocation
LandDivision::
Een “CondominiumUnit” is een eigendoms- en p— e sl

condominiumMainPart
condominiumAccessoryPart

gebruikseenheid.

jointAccessFacility
jointOtherFacility

CEE

Figuur 102: De klasse Condominium uit LandInfra welke
overeenkomt met eigendoms- en gebruikseenheid
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Tussen landInfra en IFC zijn veel equivalenten. Zo is een facilitypart equivalent aan
IfcSpatialElement. Een samenwerking tussen IFC, LADM, CityGML en LandInfra wordt
voorgesteld.

Table 4: LandInfra / LADM corresponding concepts

LandInfra LADM Remarks
7.2 Core RC
7.2.1.3 Document LA_Source Specializations: 7.10.4, 7.11.6

7.8. Survey RC
7.8.7.1 SurveyResults ~LA_ SpatialSource

7.10 LandDivision RC

7.10.2 InterestInLand ~LA_RRR

7.10.2.1 PropertyUnit LA_BAUnit Specializations: .10.2.2, 7.11.1
7.10.2.2 LandPropertyUnit Not a CondominiumUnit
7.10.2.3 LandParcel ~LA_Parcel alias LA_ SpatialUnit Spatially defined by SpatialUnit
7.10.2.5 Easement ~LA_Restriction Spatially defined by SpatialUnit

7.10.3 AdministrativeDivision =~ LA_ SpatialUnitGroup

7.10.4 Statement LA_AdministrativeSource

7.10.5 SurveyMonument LA_MonumentationType

7.10.6 SpatialUnit ~LA_SpatialUnit

7.10.7 BoundingElements LA_Point, BoundaryFaceString, ...

7.11 Condominium RC

7.11.1 CondominiumUnit

7.11.3 CondominiumBuilding

7.11.4 BuildingPart LA_LegalSpaceBuildingUnit Spatially defined by SpatialUnit

7.11.6 CondominiumScheme Renders condominium details

Figuur 103: Mapping tussen LandInfra en LADM
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6.2.4

LADM

«ApplicationSchema»
Spatial Unit

«ApplicationSchema» «ApplicationSchema»
Administrative Party

Het Land Administration Domain

7

Model bestaat uit een Party model
voor het beschrijven van een
partij/stakeholder, een
administratief model om te rechten,
restricties en verantwoordelijkheden
te registreren en een spatial unit
deel om aan te kunnen registreren
over welk deel dit gaat. Onder het
Spatial Unit applicatie schema valt
ook het Survey en Representation
deel dat voorziet in de mogelijk

om 3D geometrie te koppelen.

Voor 3D geometrie kan men dit
voornamelijk doen met de
LA_BoundaryFace zoals getoond

in het voorbeeld.

(bron Iso.sparxcloud.com)

GE @

port 2)

7 Surveying and Representation

N Y ’
(from LADM Part 1-Classes)  ~~ (from LADM Part 1 - Classes) ’ (from LADM Part 1 - Classes)
. - 7
~ 1 ’ 22
N 1 ’
N h /}

«ApplicationSchema»

Generic Conceptual Model

(from LADM Part 1 - Classes)

Figuur 104: Pakketten uit de LADM standaard

1N adataTypen edataTypes
Topobogy reltionshp T Spatial Uit spatial Unit
LA AreaValue LA_Volumevalue

‘ s |

= volumesize: Volume

+ areasize: Area
+ type:La_AreaType

«FeatureTyper
Spatial Unit::LA_RequiredRelationshipSpatialunit

71 TopoRelation 03] dm
sectionPattermMatrs 10.1] Amexs
o relatonsu .
{eountirelationshpscountrelationshp2}-3) o suierarchy
saun0.0 w2010) e -
o Versionedabject]
deaturetypes

Spatial Unit::LA_Spatialunit

text then

suGroupkierarchy

Versionedabject

efeatureTypes
SpatialUnitziA Level
sset0.1 » paria G
VersionedObject A
o 3
o selement0.

St + surfaceRelations: LA_SurfaceRelationType [0..1]

+ MerachyLevel: integer +nhole spart [+ volume: LA Volumevalue [0..*]

o gl0.1 -

© o Codef0.q] |07 suSuGroup g%

+ referencePoint: Point [0..1]
+ sugiD: oW

unstructured or point)

constroints
{count{part}scountelement0)

+ creal
+ volumeCiosed(): Boslean

i

LA ParcelliseType

Adaptedfrom 150

<coseuits
wCodelists [r— [r—
+ e LA StatusType ‘ LA LegaispaceParcel ‘ | L4 LegalspaceBuidingUnit ‘
. i 2 + e + type: LA_ParceluseType 0.1 + extPhyscalBulingUTID; EXTPSCalBngUT 0.1
‘E LA POII‘Il g +  outOfuse + type: LA_BuildingUnitType [0..1]
— e + planned
. } + o -
& LA_SpatialSource ! elcommuncaton
N R reatureryper arestureTypen
& LA BoundaryFaceSirin aCodelists LA LegalSpaceUtiftyNetworkElement 1A LegalSpaceCivilEngineeringElement
W=t -
- ¥ g ! + rkiD: twerk (0..1] +  extPhysicalinfrastructure|D: ExtPhysicalCMIEngineering€ lement [0..1]
P uCodelists +  indwidual St 2 [0..1] + status:LA_StatusType (0..1]
= LA_BoundaryFace 1A_GviEnginceringType + shared riclementrype 0.1 EngineeringType 0.1
= 3 wport
= LA_Transformation + brige
. +  dam wdataTypen weodelists wcodeListr ucodeLists
F=| - + other TopoRelation TopoRelationT Spatial Unit:: ‘Spatial Unit:: ‘Spatial Unit::
%= LA_PoiniType 4 rakuay g s il WA (A AreaType 14 VolumeType
- ) + road + Dimension: IntersectionPattemMatrix_3x3_Dimension [0..1] = - Jculatedvol
%= LA_SpatialSourceType 2 e masai GRS ‘o + ronoffealaren
= i B
2= LA_InferpolafionType “Cotelists -l

LA_MonumentationType

+ agrcultural
+ industrial

Figuur 108: Mogelijkheden voor het
duiden van geometrie

4 dimension: DimensionExtension 0..1] 151072015

+ mask: Sethask [0,

ucodeLists scodeists

acodelistn
Spatial Unit::
LA LeveicontentType

spatial Unit:: Spatial Unit::

codelists LA StructureType

Spatial Unit::

LA RegisterType

Codelists
SetMask

«Codelists
DimensionExtension
rves

T T e
N = not tested + below T et
+ T=notempy + mixed T togological

+ onsurface nstructuredLine

building
+ customary
+ informal

mpty
M=ot tested

CommonParts: LA_Right FiveStar_GroundParcel:

This diagrom evelies from the point of wew of LA_BAUnt

agiven apartment owner, Frank.

type = apartment

LADM

‘ FiveStar_Commons:

LA_LegalSpaceBuildingUnit

individualUnit: LA_BAURNit

AptOwner: LA_Right

Type = apariment
share = 1f1

Frank: LA_Party

FiveStar_GroundParcel:
LA_SpatialUnit

FiveStar_2A: LA_LegalSpaceBuildingUnit

Figuur 106: Voorbeeld

buildingUnitiD = 110
type = indnidual

instantiemodel van een

WholeBuilding:

appartementsrecht

LA LegalSpaceBuildingUnit

Jude: LA Party JudesParcel: LA Right

type = naturalPerson

type = awnership

JudesParcel: Faces: LA_BoundaryFace
LA spatishinlt bfiD = 1087

Figuur 107: Model van ruimtelijk deel uit

JudesParcel: LA BAURit

dimension = 30

Faced: LA_BoundaryFace

Face3: 1A BoundaryFace

geometry = GM_Surface
bfiD = 1086

Face2: LA_BoundaryFace

Facel: LA_BoundaryFace

geometry = GM_Surface
bfiD = 1085

geometry = GM _Surface
bfiD = 1082

geomet;
bfiD = 1083

GM_surface

geometry = GM_Surface

Figuur 105: Voorbeeld van
3D geometrie in LADM
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6.2.5

IMKAD

In Nederland wordt eigendom van een kadastraal perceel in het kadaster bijgehouden.
Hiervoor geldt een Informatiemodel Kadaster (IMKAD). In het Kadaster wordt de
kadastrale grens of het appartementsrecht geregistreerd. De gebouwcontour kan men hier
niet in kwijt. De GM_surface van het kadastraal perceel komt overeen met de
IFCSpatialZone die KadastraalPerceel is. In IFC kan deze ook als 3D gedefinieerd zijn.

Figuur 109: IMKAD Model van een onroerende zaak
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6.2.6

IMBAG

Het informatiemodel Basisregistratie
Adressen en Gebouwen (BAG)
registreert gebouwen en adressen.

Een gebruiksfunctie woonfunctie,
kantoorfunctie bedrijfsfunctie is een
verblijfsobject. Dit verblijfsobject
maakt deel uit van een of meerdere
panden.

Een verblijfsobject heeft een
adresseerbaar object, een
nummeraanduiding en een gerelateerd
pand. Het verblijfsobject is de
gebruiksfunctie met bepaalde functies.

Het komen van IfcBuilding tot
BagPand is lastiger omdit dit een n op
nrelatie is.

Zie voor de beschrijving van de BAG
hoofdstuk 12.

Woonplaats

+ identificatie: AN {id}

+ naam: AN

+ geometrie: VIakDfMultiviak
+ status: StatusWoonplaats
+ geconstateerd: Indicatie

+gerelateerde woonplaats

+ identificatie: Objectnummering {id}
+ naam: AN

+ type: TypeOpenbareRuimte

+ status: StatusNaamgeving

+ Indicatie

+ documentdatum: Date

+ documentdatum: Date

1 ligtin Tk

+ documentnummer: AN + documentnummer: AN

0.1 | +gerelateerde woonplaats 1| +gerelateerde
openbare ruimte
ligtin ligt aan
o O
el fpore |
Lo oo 1 Nummeraanduiding
5 ificatie: Dbj ing {id} - e Obj ing {id}
+hoofdadres

0.1

Adresseerbaar object

+nevenadres

|

heeft als LA
nevenadres

+ huisnummer: Integer

+ huisletter: AN [0.1]

+ huisnummertoevoeging: AN [0..1]

+ postcode: AN [0.1]

+ type adresseerbaar object:
TypeAdresseerbaarObject

+ status: StatusNaamgeving

+ geconstateerd: Indicatie

+ documentdatum: Date

+ documentnummer: AN

+ geometrie: GM_Surface

+ oarspronkelijk bouwjaar: Year
+ status: StatusPand

+ geconstateerd: Indicatie

+ documentdatum: Date

+ documentnummer: AN

Ligplaats

+ identificatie: Objectnummering {id}
+ status: StatusPlaats

+ geometrie: GM_Surface

+ geconstateerd: Indicatie

+ documentdatum: Date

+ documentnummer: AN

Figuur 110: IMBAG Model

1. | +gerelateerd pand
maakt deel
‘ uitvan
o
Standplaats Verblijfsobject
+ identificatie: Obj ing {id} + i Obj ing {id}
+ status: StatusPlaats + geometrie: PuntOfViak
+ geometrie: GM_Surface = gebruiksdoel: Gebruiksdoel [1..4]
+ geconstateerd: Indicatie + oppervlakte: Integer
+ documentdatum: Date + status: StatusMerblijfsobject
+ documentnummer: AN + geconstateerd: Indicatie
+ documentdatum: Date
+ documentnummer: AN
Datum Pagina

21-03-25

72 van 184



6.2.7

6.2.8

et

IMVG
Vanuit Geonovum is een informatiemodel Vastgoed (IMVG) gemaakt. Dit model laat zien
hoe een WOZ object panden en verblijfsobjecten aan elkaar kan relateren.

Figuur 111: Totaal InformatieModel Vastgoed (IMVG) van Geonovum

Mapping tussen ruimte in verschillende informatiemodellen

Inde ILS voor ruimten in de Omgevingswet maken we gebruik van de BIM-standaard IFC,
en Geo Standaarden CityGML, IndoorGML en LandInfra/Land Administration Domain
Model om de informatieover ruimte te duiden.

In het onderzoek “integrating IFC and CityGML Model at Schema Level by Using Linguistic
and Tekst Mining Techniques” worden IFC en CityGML verbonden. Voor buildingstorey,
building en Room is er een mapping te maken. Dit faciliteert aan een deel van de ILS voor
ruimten in de Omgevingswet, maar concepten als “verblijfsgebied” zijn hiermee niet te
maken.
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6.3

<<feature=> <<feature>=> <<feature>=> << feature==
BuildingInstallation FloorSurface CeilingSurface WallSurface
T I
<<feature=>= <<fpature=> == feature==
IfcSlab IfcBoundedSurface IfcWall
""" '| - }—_/‘f_\_\ ______ + T 7 <<feature>>
I <<feature=> =<feature=> <<feature>> <=feature=> | Boundary Surface
| Slab Floor Ceiling Wall | = I
e s <<feature>=>
<<featurg==> ) !
IfcBuildingStorey | IfcBoundedSurface
- BoundedSurface < || =<feature>>
<<feature>> <<feature>> DLt IfcSpace
BuildingPart BuildingStorey I I
. | <<feature>>
<<feature>> <<feature=> <=feature=> | Room
IfcBuilding — - Room * Furnish -
I <<featurg=> . <<feature==

=<feature=> Building IfcFurnishingElement

T

AbstractBuilding

Building Furniture

I
|
| ==feature>>
I
|
|

| <<feature>> ” <<feature>> “ <<feature>> | l <<feature>> | | <<feature>> I

Stair Roof Beam Daoor Window legend
<<feature=> =<feature=> <=feature=> <<feature>> <<feature>> D IFC entity type
IfeStair IfcRoof IfcBeam IfcDoor Ife Window
| | T [ D CityGML entity type
<<feature>> <<feature>> <<feature>> <<feature>> <<feature>>
Buildinglnstallation || RoofSurface || Buildinglnstallation Door Window — Connection relationship

Figuur 112: Mapping tussen IFC en CityGML (oudere versies)

Informatie van ruimte in een semantische web-context

Met de toenemende wens om data via het web federatief te delen komt ook de vraag hoe
men bouwwerk-data, zoals informatie over ruimte, semantisch via het web zou kunnen
ontsluiten. In dit geval gebruikt men geen informatie-modellen maar ontologién. Informatie

over ruimte bestaat uit een deel geometrische oty
en een deel niet geometrische data. Geometrie Aoprosen 1 e ——

slaat men op in file formaat (veelal BIM) en/of in  [enenosommes

geometrische databases (veelal GIS). De JSoNLDler | eCimceges -ty
huidige samenwerking methode in BIM is NS s s
gebaseerd op file-uitwisseling. Door in plaats e

van volledige files over te dragen alleen te Heometry Files g
voorzien in de benodigde data kan men onnodig

dataverkeer voorkomen en linken naar ander — Approach 1 - - - Approach 2 Approach 3
soort, zowel geometrische als niet geometrische, 7~ Approach 4

datasets. Dit kan een toegevoegde waarde Flexibility

hebben voor de doelen beschreven in hoofdstuk

2- Semantic Expressivity i Conciseness

Er zijn verschillende manieren waarop men
geometrie van ruimte op het web kan ontsluiten.
De eerste methode is dat men semantische web
technologie inzet om de geometrie te duiden Extensibility
(bijvorbeeld met ifcOwl), een tweede methode is
om JSON-LD te gebruiken voor de geometrie en \\
de niet geometrische data met andere ontologien /
te duiden. Een derde aanpak gaat uit van ) Portability suwpport
. . . Figuur 113: Manieren om geometrie te duiden op
geometrie in zogenaamde rdf-literals waarnaar |5 ./

verwezen wordt (als GeoSPARQL WKT-literal).

Nmplicity
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De vierde aanpak gaat uit van geometry-files in niet rdf-formaat in bijvoorbeeld .ifc, .obj, .gltf
of .dwg waarnaar verwezen wordt.
De verschillende aanpakken heeft men op verschillende aspecten geanalyseerd namelijk op:

Flexibiliteit, beknoptheid, eenvoud, ondersteuning, openheid, uitbreidbaarheid en
semantische expressiviteit.

De manier waarop ruimte en geometrie naar het web gebracht kan worden is nog in
ontwikkeling en wordt verwacht in IFC 5. Wel houden we rekening met deze beweging.

Nen-2660 Top-ontologie

Volgens de NEN-2660 top-ontologie heeft geometrie te maken met expliciete locatie en de
vorm van objecten relatief ten aanzien van een ruimtelijk referentiesysteem. In NEN 2660-1
is geometrischeEntiteit (GeometricEntity’) gedefinieerd die aan elke andere entiteit kan
hangen (in het bijzonder aan objecten maar ook

aan activiteiten). 4 Feature

//l hasDefaultGeometry
/, hasGeometry . 5 B
Er is besloten om geometrie niet verder uit te SpataObject '
werken in de NEN 2660. Maar aan te sluiten bij e
geometriekeuzes en definities zoals die e ﬁsmet
opgesteld worden voor Dis Geo SOR, NEN 3610, ﬂ—w—
IMGEO-LD en T3D. Deze standaarden zijn s ol

gebaseerd op de ISO/OGC Simple Features, ; ;
W3C/0OGC GeoSPARQL. Momenteel faciliteren WKT lteral ] GML lteral

deze standaarden in 2D geometrie, en nog niet in

3D geometrie. Figuur 114: Core-model van GeoSPARQL
De NEN2660 voorziet van relatie/attribuut naar

welin speciﬁcaties RuimtelijkGebied isBegrensdDoor ReeelObject

voor de relaties die ReeelObject of Mengsel | bestaatUit Materie of MaterieAandeel
kunnen bestaan tussen MaterieAandeel aandeel Kwantiteitwaarde
ru1mtel1]kg_eb1ed en RuimtelijkGebied bevat ReeelObject

andere objecttypes als

reeelobject. Figuur 115: Deel uit de NEN2660 specificatie, relatie tussen objecten

waaronder ruimtelijkegebied

Ontologién op het
geometrisch domein

Naast link-methodieken naar specifieke geometrie-schema’s is het ook mogelijk om naar
willekeurige geometrie schema's te verwijzen. Hiervoor kan men de Building Topology
Ontology gebruiken (BOT) en de Ontologie for Managing Geometry (OMG). De BOT voorziet
in twee opties om RDF-gebaseerde geometrie en niet-RDF-gebaseerde geometrie te kunnen
linken. De Ontologie for Managing

Geometry kan uitgebreid worden N— e —

met de Ontology for Geometry File

Formats (FOG). Dit soort ontologién /

linking

zijn nodig om data conform ILS voor method "CO"NL }G - o
ruimten in de Omgevingswet naar s ' > <
het Web te brengen_ Aangez]en h]er schemia ifcOWL 3DMO OntoBREP OntoSTEP GEOM

veel mogelijkheden maar nog
geen standaard voor is zal de ILS
voor ruimten in de Omgevingswet
hier niet verder op ingaan.

Figuur 116: Mogelijke geometrie-schemas voor BIM data
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Topologische relaties en ruimtelijke operatoren

Van ruimte naar gebied

Wanneer men van twee ruimtes een gebied wil maken heeft men de volgende uitdaging. In
het onderstaande voorbeeld vormt een toiletruimte en een verkeersruimte een restgebied.
De ruimtes worden gemodelleerd waarbij de buitenzijde van de ruimte grenst aan de
binnenzijde van de muur die de ruimte omringt. Dit hoeft niet altijd het geval te zijn. Een
ruimte kan ook niet door een fysiek object begrensd zijn.

Figuur 117: Restruimtes van
verkeersruimte en toilet in 3D

Een gebied voegt ruimtes samen. Zoals in het voorbeeld Restgebied 1 die de toiletruimte en
de verkeersruimte samenvoegt. De niet dragende scheidingsmuur tussen de twee ruimtes
wordt ook onderdeel van dit restgebied. Dit kan een deel van scheidingsmuur zijn. In de
Figuur 114 is dit muurdeel dat in dit geval ook onderdeel van restgebied wordt met een rode
stippellijn gearceerd.

Figuur 118: Restgebied waarin de
toiletruimte, verkeersruimte én een
deel niet dragende scheidingsmuur
tussen de ruimtes geaggregeerd wordt.

Niet alleen voor de toilet en verkeersruimtes geldt het principe. Ook voor de
verblijfsruimten, functieruimten, verblijfsgebieden en functiegebieden geldt de regel. In het
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voorbeeld in het figuur 115 ziet men vier verblijfsruimten waarbij de keuken en kantoor door
scheidingsmuren zijn gescheiden. De achter en voor woonkamer niet door een
scheidingsmuur gescheiden.

Figuur 119: Verblijfsruimtes in
3D gemodelleerd

Wanneer men van deze ruimten een gebied wil maken worden de achter en voor
woonkamer samengevoegd. Bij de keuken en het kantoor is er wederom een deel niet
dragende scheidingsmuur (blauw gestippeld aangegeven) die onderdeel wordt van het
verblijfsgebied.

Figuur 120: Verblijfsgebieden
waarin aangrenzende ruimtes
én een deel niet dragende
scheidingsmuur tussen
aangrenzende ruimtes wordt
geaggregeerd.
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Van gebied naar gebied

Verblijfsgebieden en functiegebieden voegt men samen tot gebruiksgebied en samen met
het restgebied vormt dit de gebruiksfunctie/ gebruiksoppervlak.

De niet dragende scheidingsmuren tussen verblijfs- functie- en/of restgebied zijn geen
onderdeel van deze gebieden.

Figuur 121: Verblijfsgebied en
restgebied, gescheiden door dragende
en niet dragende scheidingsmuren.

Wanneer deze gebieden worden samengevoegd tot gebruiksfunctie (zelfde als
gebruiksoppervlak) dan zijn deze niet dragende scheidingsmuren wel onderdeel van het
gebruiksoppervlak. De dragende scheidingsmuren echter niet.

Figuur 122: Gebruiksoppervlak waar
niet dragende scheidingsmuren tussen
verschillende soorten gebieden
geaggregeerd worden. Dragende
scheidingsmuren worden niet
geaggregeerd in het oppervlak.

Tenslotte zijn deze dragende
scheidingsmuren wel
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onderdeel van het bruto vlioeroppervlak. De stap van gebruiksoppervlak naar bruto
vloeroppervlak kan hiermee gemaakt worden.

Figuur 123: Bruto Vloer
Oppervlak waarin ook dragende
scheidingsmuren worden
geaggregeerd.

Het bruto vloeroppervlak grenst aan de buitenzijde van de dragende en/of niet dragende
buitenmuren. Het kan zijn dat een gebouw direct grenst aan een ander gebouw. In dit geval
zal het Bruto Vloeroppervlak van het gebouw eindigen in het midden van deze muur.

Figuur 124: Scheiding van Bruto
Vloeroppervlak op buitenkant
muur of mediaan
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Bewerkingen van vormen van ruimten

Wanneer men ruimten wil a
samenvoegen dient men een
nieuwe vorm te creéren die
bijvoorbeeld de samenvoeging
van twee ruimten is.

De zogenoemde “Boolean

Operations” zijn bewerkingen

die worden gebruikt in

geometrie en 3D-modellering b
om nieuwe vormen te creéren ]
door twee (of meer) bestaande
geometrische te combineren of
manipuleren. De “Boolean
Operations” zijn theoretische
concepten en zijn verwerkt in
meerder softwarepakketen. Dit zijn AORB ANOTB AANDB
de OR (voeg ruimten samen), Figuur 125: Boolean operations voor ruimtelijke objecten

AND (pak het overlappende deel

van ruimten) en NOT (trek ruimten van elkaar af) functies.

atb a&b

De logica voor samenvoeging van ruimte beschreven in Van ruimte naar gebied7.1en 7.2
wordt niet ondersteund door boolean operations. In het geval van de twee ruimtes met een
niet dragende scheidingsmuur met een opening hierin dient niet het totaal van de
scheidende wand toegevoegd te worden aan de geaggregeerde ruimte. Ook het gat in de
separatiewand waar de opening in zit dient onderdeel te worden van de ruimte.

N

Figuur 126: Het aggregeren van twee ruimtes en een muur in een gebied

Decompositie van de geometrie in half spaces

Zonder gebruik van boolean operations en zonder ruimten handmatig te modelleren is de
mogelijkheid onderzocht om ruimten door middel van scripting te aggregeren tot andere
ruimtetypen. Er is een algoritme ontwikkeld die voorziet in aggregaties van ruimtes in een
conform ILS voor ruimten in de Omgevingswet gemodelleerd IFC-model. Zo hoeven niet
alle ruimte-types gedefinieerd in deze specificatie handmatig gemodelleerd worden.
Ruimtetypes kunnen op basis van een minimale set aan informatie en logica afgeleid
worden. Het algoritme werkt op basis van halfspaces. Polyeders die de ruimtelijke
begrenzing vormen van ruimten (IfcSpace) en gebouwelementen (e.g IfcWall) deelt het
algoritme op en voegt samen in oneindige vlakken (halfspaces). Met de halfspaces is het
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mogelijk om selectief aanpassingen te doen en ruimten te laten aansluiten op basis van een
te overbruggen afstand ter plaatse van een geidentificeerd gebouwelement. De
uiteindelijke vertices en edges worden impliciet afgeleid uit de versnijdingen van deze
oneindige vlakken.

Principe van Halfspaces

Figuur 127: Detecteren van halfspace bij niet goed sluitende geometrie

Halfspaces a, b ,c, d, e en f begrenzen ruimte S.

Figuur 128: Halfspaces die een ruimte begrenzen
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Van gebouw, ruimte en gebied naar BAG en WOZ

Een gebouw volgens IFC (IfcBuilding) is iets
anders dan een BAG Pand uit het
informatimodel Basisregistratie Adressen en
Gebouw (IMBAG). Wanneer de connectie
tussen de BIM- en GEO-standaarden gelegd
worden is het goed om te beseffen waar de
overeenkomsten en verschillen zitten. De in
Figuur 129 weergegeven figuren illustreren
dit. Het dient als voorbeeld. Het kan zijn dat
dit in BIM-modellen anders is georganiseerd
en dat de IFC Buildings wel overeenkomen
met de Bag Panden. Voor een vrijstaande
woning met schuur kent IFC twee
gebouwen. Ook de Bag ziet dit als twee losse
panden. Alleen het woonhuis is volgens de
BAG een verblijfobject, de schuur niet. Het
bouwwerkperceel en het kadastraal perceel
komen overeen.

In het geval van geschakelde woningen als
een twee-onder-een-kapwoning ziet een
BIM model in IFC dit vaak als één gebouw
terwijl de BAG dit ziet als twee panden en
twee verblijfsobjecten. Zeer waarschijnlijk
wordt dit gemodelleerd als één
bouwwerkperceeel in BIM terwijl het
kadaster dit ziet als twee percelen. Ook bij
aaneenschakeling van woningen, zoals bij
rijwoningen, is dit het geval. In het
voorbeeld kan één ifcBuilding en één
bouwwerkperceel in de BAG en BRK
opgedeeld zijn in 5 verblijfsobjecten, 5
panden en 5 percelen.

Bij een appartementengebouw wordt
opdeling van gebouw in de basisregistratie
niet gedaan. Het appartementengebouw ziet
de basisregistratie als één 1 BAG Pand. Ook
in IFC is het appartementengebouw in dit
geval één IfcBuilding. In de BAG zijn er
meerdere verblijfsobjecten binnen het pand
gemodelleerd. In IFC zijn dit
gebruiksfuncties. De verblijfsobjecten zijn in
deze voorbeelden weergegeven als vlak. In
de huidige registratie zijn de
verblijfsobjecten als punt gemodelleerd.

Vrijstaande woning met schuur

Bestaat uit:
1 BAG Verblijfsobject (woning)
2 Bag Panden (woonhuis, schuur (geen verblijfsobject))

1 BRK Kadastraal perceel

2 IFC Buildings

Twee-onder-een-kapwoning

Bestaat uit:

2 BAG Verblijfsobjecten (woningen)

2 Bag Panden (linker pand en rechter pand)
2 BRK Kadastraal percelen

1 IFC Building

Rijwoning

Bestaat uit:

5 BAG Verblijfsobjecten (woningen)
5 Bag Panden

5 BRK Kadastraal perceel

1 IFC Building

Appartement

Bestaat uit:

42 BAG Verblijfsobjecten (woningen (meerdere lagen))
1 Bag Pand (Totaal gebouw)

1 BRK Kadastraal perceel

1 IFC Building
Figuur 129: Overeenkomst en verschil BAG — IFC
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Er zijn situaties waar één BAG verblijfsobject
in meerdere panden zit. Dit gebeurt wanneer
een gebouw doorbroken wordt. Dit ziet men in
Ifc als één gebouw, in de BAG zal dit als twee
panden geregistreerd staan.

Tenslotte zijn er situaties waar delen van het
perceel niet voor bouwen bestemd zijn, zoals
bij een agrarische bestemming. Het BRK
kadastraal perceel is dan groter dan de
bouwwerkperceel.

Op basis van bovenstaand onderzoek is
onderstaand schema opgesteld. Een

Winkel na gebouwdoorbraak
1

Bestaat uit:

1 BAG Verblijfsobject (winkel)

2 Bag Panden (doorbraak na verbouwing)
2 BRK Kadastraal percelen

1 IFC Building

Boerderij

Bestaat uit:

1 BAG Verblijfsobjecten (woning)

1 Bag Pand

1 BRK Kadastraal perceel (deel agrarisch deel bouw)

1 IFC Building

Figuur 130: Overeenkomst en verschil BAG — IFC 2

verblijfsruimte, functieruimte of een restruimte als bijvoorbeeld toilet is een IfcSpace, of
eventueel IfcSpatialZone of IfcZone. Deze ruimtes bevinden zich, eventueel samen met
Tarra Inhoud in verblijfs-, functie- of restgebied. Al deze ruimtes samen, eventueel met Tarra
Inhoud, vormen het gebruiksoppervlak. Door de ruimte in Ifc als objecttype
"gebruiksfunctie” te geven en als naam de betreffende functie als bijvoorbeeld
"Woonfunctie” ontstaat onderscheid in of de gebruiksfunctie wel of geen verblijfobject is. In
het geval van woonfunctie of kantoorfunctie is dit bijvoorbeeld het geval. In het geval van

een overige

gebruiksfunctie - .
. Kad: | " e " _,| Bouwwerkperceel

n]et. Een BRK KadastraalPerceel Bk e Bevindt zich in |ft5pﬂtialzsne(lfclon5)

ruiKkstunct Bevindt zich Bevindt zich
gebruiksfunctie Be ue
(ifcZone, ifcSpace . .
of ifcSpatialZone) = Acpane Bewda | eBuldng g | A
beV'Indt Z]Ch in een Eevindt?\th Eovindtzuh

—_— A n .

IfcBuilding. Een e 1.t [ oot - —
BAG Verblijfsobject M phaNeBloplest s hezlde o ot i T M

. . . amE: evindt zicl
bevindt zich altijd Woonfuncte [oprmecse
binnen één of ST e
meerdere Bag (IfcZone/IfcSpace)

Bevindt zich in I Bevindt zich
Panden. Een BAG Bevindt zich in in
Pand bevindt zich in cspatazone ieSpatiizone sporilzone
Y, . (IfcZone/IfcSpace) (IfcZone/IfcSpace) (IfcZone/IfcSpace)
een Of meerdere Bevindt zich TBevindtzich Bevlndi zich
in n in
IFC Bu]ld]ng enop Verbliffsruimte Functieruimte Toilet-/bad-/verkeersruimte
IfcSpace IfcSpace IfcSpace
een kadastraal (IfcSpatialZone/IfcZone) (IfcSpatialZone/lfcZone) (IfcSpatialZone/IfcZone)
perceel. Figuur 131: BAG en IFC-space in schema
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BRK Kad. | ael W T Bouwwerkperceel
BRK KadastraalPerceel Bevindt zich in IfcSpatialZone (IfcZone)
Bevindt zich Bevindt zich
op op
1.7 i N i
Pand BAG Pand - - IFC Building Building | Building
Bevindt zich in
Pand|

Bevindt zich Bevindt zich

in in

Tu* ) Gebruiks

= 1l 1] Gebruiksfunctie ViniBIM functie | Gebruiks-
BAG Verblijfsobject IfcSpatialZone functie
I Is hetzelfde als (IfcZone/IfcSpace)
Name: , 7
scope Woonfunctie Tﬁ‘evmdt 2eh
basisregistratie Kantoorfunctie I
Bedrijfsfunctie Gebruiksgebied
etc, i
scope Aedes IfcSpatialZone

(IfcZone/IfcSpace)

Bevindt zich in Bevindt zich
Bevindt zich in in
Verblijfsgebied Functiegebied Restgebied
IfcSpatialZone IfcSpatialZone IfcSpatialZone
(IfcZone/IfcSpace) (IfcZone/IfcSpace) (IfcZone/IfcSpace)
Bevindt zich TBevindt zich Bevindt zich
in in in
Verblijfsruimte Functieruimte Toilet-/bad-/verkeersruimte
IfcSpace IfcSpace IfcSpace
(IfcSpatialZone/IfcZone) (IfcSpatialZone/IfcZone) (IfcSpatialZone/IfcZone)

Figuur 132: BAG en IFC in schema met scopeduiding basisregistratie, Aedes, MiniBIM
en ILS voor ruimten in de Omgevingswet

De scope van de basisregistratie omvat onder andere de BRK en BAG. De scope van Aedes
en miniBIM focust voornamelijk op de ruimte die het gebruiksoppervlak en gebied vormen.
De ILS voor ruimten in de Omgevingswet probeert deze naar elkaar toe te brengen.

Wanneer we een voorbeeldgebouw uit hoofdstuk 3 vanuit IFC proberen te mappen op de
BAG komt men tot 3 BAG objecten. De ruimtes en gebieden samen die tot de woonfunctie
behoren zijn een verblijfsobject en daarmee adresseerbaar. De bergruimte (buitenberging)
is een overige gebruiksfunctie. Aangezien dit een apart gebouw is wordt dit wel een Bag
Pand maar geen Verblijfsobject. Daarmee krijgt het geen adres. Dit is belangrijk voor het
huisnummerbesluit.

BAG ligt in ligt in ]
Pand Overige gebruiksfunctie —.| Eigendom-en gebruiks
GebruiksFunctie 2 ligtin eenheid 1
BAG is geen r
Verblijfsobject
(adresserbaar object)| _iseen Woonfunctie
Woning GebruiksFunctie 1

BAG ligtin
Pand

Gebruiksgebied 1|| Separatiewand Gebruiksgebied 2| | : Restgebied 1 Gebruiksgebied 3
Tarraruimte 2 ; :
M st s i

ligtin ligt in ligtin _ligtin ligtin
Toilet Gang R R
Woonkamer Keuken/kantoor Verkeersruimte 1| | Verkeersruimte 2 | | Berginggebied
gebied Verblijfsgebied 2 Functiegebied 1
Verblijfsgebied 1

ligtin Tigtin [ TGgtin Tigtin | ligt in [“9“"

Achten{\{oonkamer Voorwoonkamer Kgukep Kantoor Separatiewand Bergruimte
Verblijfsruimte 1 || verblijfsruimte 2 Verbliffsruimte 3 || verblijfsruimte 4 || Tarraruimte 1 Functieruimte 1

Figuur 133: Bag en IFC in schema
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Een eigendom- en gebruikseenheid komt overeen met een WOZ-Object. Het WOZ-Object
kan een relatie hebben naar meerdere BAG-objecten. Het WOZ-object deelt men opin
meerdere WOZ-deelobjecten per verdieping, per aanbouw, per dakkapel en per gebouw.

De informatie voor een WOZ-object en het WOZ-Deelobject kan in een model ILS voor
ruimten in de Omgevingswet besloten zitten. Een eigendom- en gebruikseenheid is een
WOZ-object. Een verdieping binnen een gebruiksfunctie is een WOZ-Deelobiject.

Building(part) BuildingUnit BuildingUnit BuildingRoom
nr BAG Pand/BGT Pand | BAG VBO WOZ Object WOZ Deelobject N
{deelobjectnr)
1 1100 woning (1128113)
2 1100 woning (1128114)
3 059I00000753360 | 0509010000475068 1100 woningl(1128115)
P 050500795107 131A dakkapel (1128118)
g 1200 aanbouw (1128117)
5] 0505100010000081 vt 1600 berging/schuur (112811g)
Figuur 135: WOZ-object opgedeeld in WOZ-deelobjecten, BAG Panden en Verblijfsobject
W_OZ is een Eigendom- en gebruiks Ggtin
Object eenheid 1
deelvan || deelvan
1600 berging/ .
1100 woning| |1100 woning schuur WOZ el
woz woz Deelobject
Deelobject Deelobject = ligtin ligtin
Pand Overige gebruiksfunctie
GebruiksFunctie 2
BAG is geen
Verblijfsobject
(adresserbaar object)| _iseen Woonfunctie
Woning GebruiksFunctie 1
BAG ligtin | ligtin
iseen Fand iseen
__________ I
l I L] ! Begane Grond
Begane Grond Verdieping 1 , Verdiepingsruimte
Verdiepingsruimte Verdiepingsruimte )
T I
I l . .
Gebruiksgebied 1|| Separatiewand Restgebied 1 Gebruiksgebied 2|, | | Gebruiksgebied 3
Tarraruimte 2 : :
B o ey 1
ligtin ligt in ligt in ligtin ligtin
Toilet Gang Slaank ] ]
Woonkamer Verkeersruimte 1| | Verkeersruimte 2, agpramer Berginggebied
gebied gebied Functiegebied 1
Verblijfsgebied 1 Verblijfsgebied 2
— e — —! o ligtin
ligtin  ligtin ligtin ligtin ligtin
Achter\{‘_/oon_kamer Voorwoonkamer Slaa__pkarper Slaapkamer Separatiewand Bergruimte
Verblijfsruimte 1 | | vVerblijfsruimte 2 Verblijffsruimte 3 | | verblijfsruimte 4 || Tarraruimte 1 Functieruimte 1

Figuur 134: Model van ruimte coform ILS voor ruimten in de Omgevingswet in relatie tot BAG en WOZ

Datum
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9 Attributen van de spaces en verwante objecten in IFC
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Op basis van bovenstaande ruimtedefinities zijn er een aantal spaces en zones nodig voor
vergunningscontrole. Van deze ruimtelijke objecten en groepen zijn een aantal attributen
nodig. Deze zijn hieronder opgesteld.

9.1 Georefentie met IfcMapconversion

Requirement 1

XAxisOrdinate en Scale ingevuld.

Een BIM-Model moet de IFCClass IFCMAPCONVERSION bevatten met de attributen
SourceCRS, TargetCRS, Easting, Northing, OrthogonalHeight, XAxisAbscissa,

Attribuut in

Beschrijving

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Requirement 2

én EPSG:5709 (NAP)

Het attribuut TargetCRS voor Nederlandse indiening heeft als verplichte waarde een
IfcProjectedCRS met attribuut VerticalDatum EPSG:7415 (RD+NAP)of EPSG:28992 (RD)

Datum
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Aanbeveling 1

Deze CRS-eis geldt alleen voor Nederlandse projecten waarbij de omvang van het project
i.c.m. de kromming van de aarde geen probleem oplevert. Als dit niet geldt dan is het ook
mogelijk om eventueel IfcGeographicCRS en/of andere EPSG te gebruiken.

9.2 Project met IfcProject

Requirement 3
Een BIM-Model moet de IFCClass IFCPROIJECT bevatten zodat men de
representationcontext heeft waar men t.o.v. IFCMAPCONVERSION de Local placement

gedaan kan worden.

Project-level LCS
(World coordinate system or «— Site-level LCS €—> Building-level LCS <> Story-level LCS <—» Element-level LCS

engineering coordinate system)

Z-axis z-axis Z-axis z-axis z-axis

Project base point

- y-axig | .
Tue 4 -~ % g y-axig
north L _ -axi
offset » y-axig
o
FaX .
. Survey point . ' . . )
X-axis x-axis : X-axis X-axis x-axis
Geographic reference point
(Longitude, Latitude, Elevation)
https://www.researchgate.net/figure/The-full-geo-referencing-model-for-
IFC_fig8_ 351907369
eContext |

sy KJ_{%I
+ifcRoot OwnerHistory t)

icRoot Name{0..1]
+HfcRoot Descriptionf0 . 1] For fulfiliment
+ObjectType: icLabel(0..1) SourceCRS: must be of type
+LongName ifcLabei{0 1] IfeGeometricRepresentationContext
+Phase lfcLabel[0 »v_]h i e —
“UnbainCortest IcUmiAssignent i

*SourceCRS: fcGeometrcRepresentationContext
+RepresentatonContexts ¢ !4v'w§§ﬂslf(jqjvllr[ tom
W +SourceCRS
[ Hemepresentationcontext |
[Cometidenster: teLobet |
| +ContextType: ifcLabel = Model +Eastings: Ifcl
& ) +Northings: lfcLengthMeasure
\ +OrthogonalHeight: ticLengthMeasura |
T‘ " +XAxisAbscissa lcReal
+XAxisOrdinate: icReal
+Scale icReal
s e e O ‘ —r—
+Precision; lcRealfd 1] deaType -m-mwu-‘
+WorldCoordnateSystem: fcAxs2Placement Re MeLabel
+TrueNorth: HcDirecton|0..1] =
St idemte:( oo
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9.3

\‘b\j}g

Attribuut in

Beschrijving

Optioneel

Optioneel

Optioneel

Verplicht

Properties van

Beschrijving

Optioneel

Optioneel

Relaties van

Beschrijving

Optioneel

Optioneel

Bouwwerkperceel met IfcSpatialZone

Requirement 4

Een BIM-Model moet minimaal 1 IFCClass IFCSPATIALZONE bevatten van het objecttype
Bouwwerkperceel 6f objecttype Kadastraal perceel.
Deze bevat verplicht de attributen: Description, Objecttype, Objectplacement,

Representation.

Requirement 5

Wanneer een BIM-Model meerdere bouwwerk- of kadastraalpercelen bevat dient de
relatie IfcRelReferencedInSpatialStructure aan te geven welk perceel in een ander perceel

zit.

Datum Pagina
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Attribuut in

Beschrijving

Optioneel

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Optioneel

Optioneel

Optioneel

Optioneel

Optioneel

Properties van

Beschrijving

Relaties van

Beschrijving

Verplicht
wanneer
meerdere
percelen
aanwezig

Datum
21-03-25
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KadastraalPerceel met IfcSpatialZone

Requirement 6

Wanneer en BIM-model een kadastraalperceel bevat gelden bovenop requirement 4 en 5
ook de verplichte properties LandID en IsPermanentID.

Aanbeveling 2

De properties LandID en IsPermanentID zijn alleen voor IfcSite beschikbaar. Deze kunnen
als propertyset aangemaakt worden.

Attribuut in

Beschrijving

Optioneel

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Optioneel

Optioneel

Optioneel

Optioneel

Optioneel

Properties van

Beschrijving

Verplicht

Verplicht

Optioneel

Relaties van

Beschrijving

Verplicht
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9.5

Gebouw met IfcBuilding
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Requirement 7
Een BIM-Model voor de activiteit “Nieuw gebouw bouwen” dient minimaal 1 IFCClass
IFCBuilding te bevatten met de attributen: Description, Objecttype, Objectplacement,
Representation.
En de properties: BuildingID, IsPermanentID, MarketCategory en MarketSubCategory.
Tenslotte bevat het gebouw minimaal 1 relatie IfcRelAggregates naar een
gebouwverdieping.
Attribuutin Beschrijving

Optioneel

Verplicht

Optioneel

Verplicht

Verplicht

Optioneel

Optioneel
Properties van Beschrijving

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Verplicht
Relaties van Beschrijving

Verplicht
Aanbeveling 3
Let op! Er kunnen meerdere gebouwen zijn in één project met een andere market
(sub)category. Bij meerdere IFC's is dit mogelijk. Een gebouw, bestaande uit twee

Datum
21-03-25
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woontoren en een parkeergarage zijn dus drie losse ifc-files met een building, aan elkaar
gelinkt. Of het is één file waarin drie instanties van IfcBuildings zitten.

9.6 Eigendom- en gebruikseenheid met IfcZone, IfcSpatialZone of IfcSpace

Requirement 8

Een BIM-Model voor de activiteit “Nieuw gebouw bouwen” dient minimaal 1 IFCClass
IFCZone of IfcSpatialZone te bevatten van het objecttype Eigendom- en gebruikseenheid
met de attributen: Name, Description, Objecttype. Een verwijzing naar een ruimtelijk object
met geometrie of een eigen geometrie is verplicht.

Aanbeveling 4
*Let op! Voor het modelleren van een eigendoms- & gebruikseenheid is bepalingsmethode
Bruto Inhoud gewenst zodat hier geen speculatie over kan bestaan.

Attribuutin Beschrijving
Verplicht
Verplicht
Verplicht
Optioneel

Relaties van Beschrijving
Verplicht
Optioneel

Requirement 9

Wanneer een BIM-model een IFCSpatialZone bevat van het objecttype Eigendom- en
gebruikseenheid bovenop requirement 8 de attributen Objectplacement en representation,

Attribuutin Beschrijving

Verplicht
Verplicht
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Verplicht

Verplicht

Verplicht

Optioneel

Relaties van Beschrijving

Verplicht

Requirement 10

Wanneer een BIM-model een IFCSpace bevat van het objecttype Eigendom- en

gebruikseenheid bovenop requirement 8 de attributen Objectplacement en representation,

Attribuutin Beschrijving

Optioneel

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Optioneel

Properties van Beschrijving

Relaties van Beschrijving

Optioneel

Optioneel

Datum
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9.7

9.8

Verdieping met IfcBuildingStorey
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Requirement 11
Een BIM-Model voor de activiteit “Nieuw gebouw bouwen” dient minimaal 1 IFCClass
IfcBuildingStorey te hebben met de attributen Name, Description, Objecttype,
Objecctplacement, Representation en IfcRelAggregates naar de gebouwruimte
Attribuutin Beschrijving

Verplicht

Verplicht

Optioneel

Verplicht

Verplicht

Optioneel
Properties van Beschrijving

| Optioneel

Relaties van Beschrijving

Verplicht

Gebruiksfunctie met IfcZone, IfcSpatialZone of IfcSpace

Requirement 12

Een BIM-Model voor de activiteit “Nieuw gebouw bouwen” dient minimaal 1 IFCClass
IfcZone, IfcSpace of IfcSpatialZone te hebben van het objecttype gebruiksfunctie. De
attributen Name, Description en Objecttype zijn verplicht. Verwijzing naar object met

geometrie of eigen geometrie is verplicht.

| Requirement 13

Datum
21-03-25
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Een BIM-Model dient bij een objecttype gebruiksfunctie en de Name anders dan
Woonfunctie de property Occupancytype in te vullen met de beschikbare SBI-code.

Aanbeveling 5

*Let op! Het gebruik van IfcZone is alleen mogelijk als er geen niet-dragende-
separatiewanden onderdeel zijn van het gebied of als onderdeel zijnde niet-dragende-
separatiewanden gemodelleerd zijn als IfcSpace of als (onderdeel van) IfcSpatialZone

(Bepalingsmethode Tarra Inhoud Objecttype Tarra Ruimte)

Aanbeveling 6

*Let op! Voor IfcSpace geldt aanbeveling 4 ook wanneer IfcSpace een compositie is.

Attribuut in

Beschrijving

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Optioneel

Properties van

Beschrijving

Optioneel
(verplicht bij
gebruiksfunctie
naders dan
woonfunctie)

Optioneel

Optioneel

Optioneel

Relaties van

Beschrijving

Verplicht

Datum
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Attribuut in

Beschrijving

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Optioneel

Verplicht

Properties van

Beschrijving

Optioneel
(verplicht bij
gebruiksfunctie
anders dan
woonfunctie)

Optioneel

Optioneel

Optioneel

Relaties van

Beschrijving

Optioneel

Optioneel

Datum
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Attribuut in

Beschrijving

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Optioneel

Properties van

Beschrijving

Optioneel
(verplicht bij
gebruiksfunctie
anders dan
woonfunctie)

Optioneel

Optioneel

Optioneel

Relaties van

Beschrijving

Optioneel

Datum
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9.9 Nevengebruiksfunctie met IfcZone, IfcSpace, IfcSpatialZone
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Requirement 14

geometrie is verplicht.

Wanneer een BIM-Model voor de activiteit “Nieuw gebouw bouwen” een
nevengebruiksfunctie bevat dient minimaal 1 IFCClass IfcZone, IfcSpace of
IfcSpatialZone te hebben van het objecttype nevengebruiksfunctie. De attributen Name,
Description en Objecttype zijn verplicht. Verwijzing naar object met geometrie of eigen

Attribuut in

Beschrijving

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Optioneel

Properties van

Beschrijving

Optioneel

Optioneel

Optioneel

Relaties van

Beschrijving

Verplicht

Datum
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9.10 Functie-, verblijfs-, gebruiks-, bed- of restgebied met IfcZone, IfcSpace,
IfcSpatialZone

Requirement 15

Een BIM-Model voor de activiteit “Nieuw gebouw bouwen” dient minimaal 1 IFCClass
IfcZone, IfcSpace of IfcSpatialZone te hebben van het objecttype functie-, verblijfs-,
gebruiks-, bed-, of restgebied. De attributen Name, Description en Objecttype zijn
verplicht. Verwijzing naar object met geometrie of eigen geometrie is verplicht.

Aanbeveling 7
*Let op! Het gebruik van IfcZone is alleen mogelijk als er geen niet-dragende-
separatiewanden onderdeel zijn van het gebied of als onderdeel zijnde niet-dragende-
separatiewanden gemodelleerd zijn als IfcSpace of als (onderdeel van) IfcSpatialZone
(Bepalingsmethode Tarra Inhoud Objecttype Tarra Ruimte)
Aanbeveling 8
*Let op! Voor IfcSpace geldt aanbeveling 6 ook wanneer IfcSpace een compositie is.
Attribuutin Beschrijving

Optioneel

Verplicht

Verplicht

Optioneel
Properties van Beschrijving

Optioneel

Optioneel

Optioneel
Relaties van Beschrijving

Verplicht
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Attribuut in

Beschrijving

Optioneel

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Optioneel

Verplicht

Properties van

Beschrijving

Optioneel

Optioneel

Optioneel

Relaties van

Beschrijving

Optioneel

Optioneel

Attribuut in

Beschrijving

Optioneel

Verplicht

Datum
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Verplicht

Verplicht

Verplicht

Optioneel

Properties van

Beschrijving

Optioneel

Optioneel

Optioneel

Relaties van

Beschrijving

Optioneel

Datum
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9.11

Functie-, verblijfs-, bed- of restruimte met IfcSpace of IfcZone

s

Requirement 1

6

Een BIM-Model voor de activiteit “Nieuw gebouw bouwen” dient minimaal 1 IFCClass
IfcZone of IfcSpace te hebben van het objecttype functie-, verblijfs-, gebruiks-, bed-, of
restruimte. De attributen Name, Description en Objecttype zijn verplicht. Verwijzing naar
object met geometrie of eigen geometrie is verplicht.

Attribuut in

Beschrijving

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Optioneel

Properties van

Beschrijving

Optioneel

Optioneel

Optioneel

Relaties van

Beschrijving

Verplicht

Attribuut in

Beschrijving

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Datum
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Optioneel

Verplicht

Properties van

Beschrijving

Optioneel

Optioneel

Optioneel

Relaties van

Beschrijving

Optioneel

9.12 Gemeenschappelijke ruimte met IfcZone, IfSpace IfcSpatialZone

Requirement 17
Een BIM-Model voor de activiteit “Nieuw gebouw bouwen” dient wanneer sprake is van
een gemeenschappelijke ruimte dit bij een functie-, verblijfs-, gebruiks-, bed- of rest-
ruimte of gebied aan te geven met de term gemeenschappelijk bij het attribuut
“Longname”
Attribuutin Beschrijving

Optioneel

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Verplicht
Relaties van Beschrijving

Datum
21-03-25
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Verplicht

9.13 Gezamenlijke ruimte met IfcZone, IfSpace IfcSpatialZone

Requirement 18

Een BIM-Model voor de activiteit “Nieuw gebouw bouwen” dient wanneer sprake is van
een gezamenlijke ruimte dit bij een functie-, verblijfs-, gebruiks-, bed- of rest- ruimte of
gebied aan te geven met de term gemeenschappelijk bij het attribuut “Longname”

Attribuut in

Beschrijving

Optioneel

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Relaties van

Beschrijving

Verplicht

Datum
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9.14 Buitengebied met IfcExternalSpatialElement, IfcZone, IfcSpace,

IfcSpatialZone of

Requirement 19

Wanneer een BIM-Model voor de activiteit “Nieuw gebouw bouwen” een buitenruimte
bevat dient minimaal 1 IFCClass IfcExternalSpatialElement, IfcZone, IfcSpace of
IfcSpatialZone te hebben van het objecttype onbebouwd terrein. De attributen Description
en Objecttype zijn verplicht. Verwijzing naar object met geometrie of eigen geometrie is
verplicht.

Aanbeveling 9

Wanneer een BIM-Model voor de activiteit "Nieuw gebouw bouwen” een buitenruimte
bevat die onderbouwde of overbouwde delen bevat kan dit met een IFCClass
IfcExternalSpatialElement, IfcZone, IfcSpace of IfcSpatialZone van het objecttype
overbouwd of onderbouwd terrein aangegeven te worden die met ifcrelaggregates of
ifcRelAssignsToGroup verwijst naar het onbebouwd terrein.

Attribuutin Beschrijving

Optioneel

Verplicht
Verplicht

Verplicht

Verplicht

Optioneel

Properties van Beschrijving

Relaties van Beschrijving

Optioneel

Optioneel
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Attribuutin Beschrijving
Optioneel
Verplicht
Verplicht
Optioneel

Properties van Beschrijving

...

Relaties van Beschrijving
Verplicht

Attribuutin Beschrijving
Optioneel
Verplicht
Verplicht
Verplicht
Verplicht
Optioneel
Verplicht

Properties van Beschrijving

| ...

Relaties van Beschrijving

Optioneel

Datum
21-03-25
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Optioneel

Attribuut in

Beschrijving

Optioneel

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Optioneel

Properties van

Beschrijving

| Optioneel

Relaties van

Beschrijving

Optioneel

Datum
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9.15 Buitenruimte met IfcExternalSpatialElement, IfcZone, IfcSpace

Aanbeveling 10
Wanneer een BIM-Model voor de activiteit "Nieuw gebouw bouwen” een buitenruimte
bevat kan men IFCClass IfcExternalSpatialElement, IfcZone, IfcSpace of IfcSpatialZone
van het objecttype buitenruimte gebruiken om het buitengebied in meer detail te
modelleren. Wanneer dit gebruikt wordt kan men het buitengebied als aggregatie
opbouwen.
Attribuutin Beschrijving

Optioneel

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Optioneel
Properties van Beschrijving

[ ...

Relaties van Beschrijving

Optioneel

Optioneel
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9.16 Brandcompartiment, brandsubcompartiment en vluchtroute met IfcZone
of IfcSpatialZone

Requirement 2

0

Een BIM-Model voor de activiteit “Nieuw gebouw bouwen” dient minimaal 1 IFCClass
IfcSpatialZone te hebben van het objecttype Brandcompartiment. De attributen
Description en Objecttype zijn verplicht. Verwijzing naar object met geometrie of eigen
geometrie is verplicht.

Aanbeveling 11

Het gebruik van IfcZone is alleen mogelijk als er geen niet-dragende-separatiewanden
onderdeel zijn van het gebied of als onderdeel zijnde niet-dragende-separatiewanden
gemodelleerd zijn als IfcSpace of IfcSpatialZone (Bepalingsmethode Tarra Inhoud
Objecttype Tarra Ruimte)

Attribuutin

Beschrijving

Optioneel

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Optioneel

Properties van

Beschrijving

Optioneel

Optioneel

Optioneel

Optioneel

Optioneel

Relaties van

Beschrijving

Optioneel

Datum
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9.17 Niet-doorgaanbare ruimte (Tarraruimte)

Requirement 21
Een BIM-Model voor de activiteit “Nieuw gebouw bouwen” waarbij men Tarraruimte
modelleert dient minimaal 1 IFCClass IfcSpatialZone te hebben van het objecttype
Tarraruimte. De attributen Description en Objecttype zijn verplicht. Verwijzing naar object
met geometrie of eigen geometrie is verplicht.)
Attribuutin Beschrijving

Optioneel

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Verplicht

Optioneel
Properties van Beschrijving

Optioneel
Relaties van Beschrijving

Optioneel
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9.18 Fysieke elementen
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Requirement 22
Een BIM-Model voor de activiteit “Nieuw gebouw bouwen” dient minimaal 1 IFCClass van
IfcWall, IfcColumn, IfcCurtainWall, IfcSlab of IfcMember met de pset_ WallCommon,
pset_ColumCommon, pset_xCommon (Loadbearing is True). De attributen
objectplacement en representation zijn verplicht. De property loadbearing is verplicht.
Requirement 23
Een BIM-Model voor de activiteit “Nieuw gebouw bouwen” dient minimaal 1 IFCClass van
IfcWall, IfcColumn, IfcCurtainWall of IfcMember met de de relatie
ifcRelAssociatesClassification te hebben naar een Classificatie-entiteit met verplicht het
attribuut Name waarin de NL-SFB classificatie staat.
Attribuutin Beschrijving

Optioneel

Optioneel

Optioneel

Verplicht

Verplicht

Optioneel
Properties van Beschrijving

Optioneel

Optioneel

Verplicht

Optioneel
Relaties van Beschrijving

Verplicht
Attribuut in Beschrijving

Datum
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Source Optioneel Beschrijving van de publicatie waar de NL-SFB
classificatie uit komt

Edition Optioneel Beschrijving van de versie van de 2021
publicatie

Name Verplicht Het label in de classificatie 28.20

Lissedlailon | Optioneel Beschrijving van de classificatie Verzameling
van
hoofddraagco
nstructie van
het gebouw
indien deze
voornamelijk
uit wanden en
vloeren
bestaan en
door
constructieont
werp en/of
uitvoeringsme
thode niet te
splitsen zijnin
groepen.

Properties van Beschrijving Voorbeeld
IfcClassification

Relaties van IfcClassification | Beschrijving Voorbeeld
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9.19 Enumeraties

9.19.1 Enumeratie bepalingsmethode (NEN2580)
Terreinvolume Onbebouwd terreinvolume | Overbouwd terreinvolume
Onderbouwd terreinvolume | Bebouwd terreinvolume Bruto Inhoud
Netto Inhoud Tarra Inhoud Gebruiksinhoud
Verhuurbare inhoud Nuttige Inhoud Functioneel nuttige inhoud
Programma van Eisen inhoud

9.19.2 Enumeratie buitenruimte
Bouwwerkperceel Kadastraal perceel

9.19.3 Enumeratie ruimtelijke gebied binnenruimte (BBL)
Gebruiksfunctie Gebruiksgebied Restgebied
Restruimte Verblijfsgebied Verblijfsruimte
Functiegebied Functieruimte Bedgebied
Bedruimte
Eigendoms- & Bouweenheid Pand

gebruikseenheid
Brandcompartiment
Tarraruimte

Subbrandcompartiment Vluchtroute

9.19.4 Enumeratie naam verblijfs- rest- en functieruimte
Objecttype Naam
Verblijfsruimte Woonkamer
Keuken
Slaapkamer
Eetkamer
Kantoorruimte
Bedrijfsruimte

Cel

Bedruimte

Berging
Scootmobielruimte
Bijkeuken

Kast
Buitenberging
Parkeerkelder
Kelder
Parkeerplaats
Rijwielstalling
Garage

Functieruimte

Datum
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Restruimte

Verkeersruimte Atrium

Overloop

Entree

Rooksluis

Galerij

Trappenhuis

Gang

Lift

Hal

Badruimte Badkamer

Toiletruimte Toilet

wcC

9.19.5 Enumeratie van gebouwtype en subtype (SOR)

Gebouwtype

Gebouwsubtype

Woongebouw

Aanleunwoning

Airey-woning

Ambtswoning

Arbeiderswoning

Bejaardenwoning

Bungalow

Drive-inwoning

Twee-onder-een-kapwoning

Duplexwoning

Grachtenpand

Herenhuis

Hoekwoning

Paalwoning

Pastorie

Patiowoning

Portiekwoning

Schakelwoning

Vrijstaand huis

Appartement

Bel-etagewoning

Loft

Maisonette

Woontoren

Kantoorgebouw

Witte boorden fabrieken

Representatief werkpaleis

Cellenkantoor

Kantoortuin

Flexibel verhuurkantoor

Hoogbouwkantoor

Bijgebouw

Garage

Datum
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Schuur

Gebedsgebouw

Kapel

Kerkgebouw

Klooster

Moskee

Synagoge

Tempel

Vestigingsgebouw

Bunker

Fort

Kasteel

Bedrijfsgebouw

Boerderij

Fabriek

Hangar

Kas

Loods

Molen

Stal

Voertuigenstalling

Doelgroepengebouw

Gevangenis

Kazerne

Installatiegebouw

Energiecentrale

Gemaalgebouw

Recreatiegebouw

Sportgebouw

Toren

Fabrieksschoorsteen

Klokkentoren

Vuurtoren

Watertoren

Bron: http:s//geonovum.github.io/disgeo-inhoud-2/#-gebouw
Kantoor op basis van: kantorengebouwen-in-nl-1945-2015

https://www.cultureelerfgoed.nl/binaries/cultureelerfgoed/documenten/publicaties/2013/

01/01/kantoorgebouwen-in-nederland-1945-2015-cultuurhistorische-en-typologische-

quickscan/kantorengebouwen-in-nl-1945-2015.pdf
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10 Genereren/Aggregeren van spaces

10.1 Intheorie
De ruimtes in het gebouw worden begrensd door fysieke of virtuele objecten. Zie de keuken
en het kantoor uit het voorbeeld, beide verblijfsruimten zijn gescheiden door een niet
dragende scheidingswand. Men dient het volume van de tussenliggende scheidingswand
mee te nemen in de berekeningen van het verblijfsgebied. Wanneer men dit wil doen dient
het object Wand A te stoppen bij de scheidingsmuur en niet door te lopen tot Wand L. Om de
grotere ruimte te duiden dient Wand B en Wand J vervangen te worden door Wand R en
Wand Q.

IfcSpace Keuken
IfcSpaceBoundary:
Wand A,B,C,D,EFGH,I
Ruit A

IfcSpace Kantoor
IfcSpaceBoundary:
Wand J,K,L,M,N,O,P
RuitB
Deurzijde B

IfcSpace Verblijfsgebied
IfcSpaceBoundary:
Wand A, C,D,E F,G,H,ILKLMNO,PQR
RuitA, B
Deurzijde A, B

Figuur 136: Aggregatie van ruimte door het samenvoegen en veranderen van de spaceboundary
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Wellicht dat niet de wand, maar de hele muur als scheiding aangeduid kan worden. Ook in
dit geval dienen muren niet verder te lopen in een andere kamer. Ook nu kan de begrenzing
van kantoor en keuken samengevoegd worden met de wijziging dat muur B verdwijnt en

muur O daarvoor in de plaats komt. Bij aggregatie kan me ook kiezen om muur B, Keuken en
Kantoor te aggregeren in Zone of Space.

IfcSpace Keuken
IfcSpaceBoundary:
MuurA,B,C,D,E,FG H
Raam A

DeurA

IfcSpace Kantoor
IfcSpaceBoundary:
MuurB,I,J,K,L,M,N
RaamB
DeurB

IfcSpace Verblijfsgebied
IfcSpaceBoundary:
MuurA, C,D,EFGH,IJKLMN,O
RaamA, B
DeurA B

IfcSpace Verblijfsgebied
IfcRelAggregates
IfcSpace Keuken, Muur B, Kantoor

IfcZone Verblijfsgebied
IfcRelAggregates
IfcSpace Keuken, Muur B, Kantoor

Datum Pagina
21-03-25 117 van 184



Een IfcWall is een IfcElement. Een IfcSpace is een IfcSpatialElement. Een
IfcSpatialElement kan men niet zomaar van een IfcElement afhalen of daarbij optellen.

Wanneer men een IfcSpace aanmaakt met dezelfde geometrie als de IfcWall kan dit wel.
Om dit goed te laten werken is het van belang dat de muren eindigen bij de
aansluiting/kruising met andere muren. Ook het knooppunt dient als apart klein stuk muur

gemodelleerd te worden. Wanneer men deze ruimtes aggregeert heeft men al een groot deel
van het Tarra Oppervlakte/ de Tarraruimte te pakken.

et

Figuur 137: Tarra oppervlakte en muren als ruimte t.b.v. aggregatie

Het in relatie brengen van
een ruimte met een virtuele
of fysieke scheiding kan met
de ifcRelSpaceBoundary.

Een virtuele scheiding is een
scheiding tussen twee
kamers die niet door een
fysieke scheiding zijn
gescheiden zoals een
woonkamer en een open
keuken. Hier zit een virtuele
scheiding tussen.

Ook is het mogelijk om een
muur aan te duiden die de
grensis van de gedefinieerde
ruimte. Wellicht kan op basis
van deze functionaliteit het
aggregeren van ruimte met
niet dragende muren toch
vormgegeven worden.

RelatingSpace

____

7/
/!
/
/
/
I
/
/
!
/

/
!-_
/
I

N
I “
N
.\

RelatingSpace

{INV) BoundesBy

l

(INV) BoundedBy

IfcRelSpaceBoundary

|
RelatedBulldingElemant
(INV) ProvidesBoundaries

Related8ulldingElemeant
(INV} Provides Boundarias
|

IfcRelSpaceBoundary

ConnectionGeometry

-
#
-

N
Geometry within local
placement of Space #1

\
Geometry within local |
placemant of Space #2 |

A}
\
\
\

1 Spatial Structure

Figure 5.4.3.59.E — Space boundary of virtual element &

Figuur 138: IfcRelSpaceBoundary met een virtueel object
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4 {INV) ProvidesBoundaries
|

‘g % Ity OrvirtsmBaundary <PHYSIGAL
—E’ 'E —t+— HcRelSpaceBoundary
is
€z I
/ = RelatadBuildingElament \
’,/ {INV) ProvidesBoundanes \\
/ \
/! Geometry within local,
! placement of Space #1%
/ \
/!
/ RelatadBuildingElement

HcRelS paceBoundary

|
RelatingSpace

{INV) BoundodBy
|

ConnectionGeometry

-

-

! N OBy PATICAL \
| Y Geometry within local +,
\ Spatial Structure B ~ Boundary definition placemant of Space #2 \
Y
\ll S - |
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\ e
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~— - -
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Space #1

Figure 5.4.3.59.F — Space boundary of physical element &

Figuur 139: IfcSpaceBoundary met een fysieke scheiding

In de praktijk

Nadat de theorie is beschreven is het
de werkwijze in de praktijk getest. Om
dit te doen is gebruik gemaakt van
Revit en Dynamo. Het is mogelijk om
first en second level space-boundaries
te maken en exporteren vanuit Revit.
Hier maken wij gebruik van second
level.

<In-Session Setup>
<IFC2x3 Coardination View 2.0 Setup>
<IFC2x3 Coordination View Setup>

<IFC2x3 GSA Concept Design BIM 2010 Setup
<IFC2x3 Basic FM Handover View Setup>
<IFC2x2 Coordination View Setup>

<IFC2x3 COBie 2.4 Design Deliverable Setup>
<IFC4 Reference View [Architecture] Setup>
<IFC4 Reference View [Structural] Setup>
<IFC4 Reference View [BuildingService] Setup
<IFC4 Design Transfer View Setup>

< >

General | Additional Content | Property Sets | Level of Detail | Advanced |

[ Export parts as building elements

[J Allow use of mixed "Solid Model” representation

[[] Use active view when creating geometry

[J Use family and type name for reference

Use 2D room boundaries for room volume

[ Include IFCSITE elevation in the site local placement origin
[[] Store the IFC GUID in an element parameter after export
[ Export bounding box

[] Keep Tessellated Geometry as Triangulation

[[] Use Type name only for IFCType name

[[] Use visible Revit name as the IFCEntity name

DhEYH & E

[ Reset | [ o

Figuur 140: Exporteren van ruimtebegrenzing (roomboundaries) vanuit Revit
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<In-Session Setup>
<IFC2x3 Coordinaticn View 2.0 Setup>
<IFC2x3 Coordination View Setup>

<IFC243 GSA Cancept Design 8IM 2010 Setug
<IFC2x3 Basic FM Handover View Setup>
<IFC2x2 Coordination View Setup>

<IFC243 COBie 2.4 Design Deliverable Setup>
<IFC4 Reference View [Architecture] Setup>
<IFC4 Reference View [Structural] Setup>
<IFC4 Reference View [BuildingService] Setup
<IFC4 Design Transfer View Setup>

BDEDEE

Figuur 142: Second level space boundary Export

General | Additional Content
IFC version

Exchange Reguirement
File type

Phase to expart

Space boundaries

Coordinate Base

Property Sets | Level of Detail | Advanced

IFC4 Reference View

IFC
Default phase to export
2nd Level

Shared Coordinates

Projected Coordinste System Reference

Name Metherlands-RDMNew Eastings

Descrition Netherands, Amersfoort dstum,  pornings
New Suetem

EPSG Code

Geodetic Datum

[] Split Walls, Columns, Ducts by Level

Include Steel Elements

AMERFORT-EP

0.0000

0.0000

File Header Information...
Project Address...

[ Reset |

[

|[ cancat |

N

2ndLevel

Figuur 141: Verschil tussen 1e en 2e

level space boundary
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Figuur 143: Ruimtes in Revit
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10.3

Alternatief Genereren/Aggregeren van spaces
Voor het genereren van de benodigde gebieden kan gebruik worden gemaakt van 3
methoden om de gewenste gegevens te verkrijgen

1. Deinformatie als los object toevoegen aan het model.

2. De geometrie van de bouwelementen(gebaseerd op de BIM basis ILS)
gecombineerd met niet-geometrische data van de ILS O&E gebruiken om de
gewenste gebieden te genereren.

3. Combinatievanl&?2.

Methode 1:

Voor de methode 1 worden de vormen voor de gebieden, vaak in 2d, in de modellen
geplaatst. Zoals aangegeven komen deze vormen terug als IfcSpaces. Om onderscheid te
maken in de verschillende gebieden(Spaces) worden attributen aan de objecten
meegegeven. Een aantal attributen worden gevraagd door de AEDES-ILS. De Aedes-ILS
geeft niet aan hoe de attributen gecombineerd moeten worden binnen een IfcSpace-
element:

Objecttype B ifcEntityClass PredefinedType -
BVO IfcSpace GFA

FNO IfcSpace SPACE

GO IfcSpace SPACE

NVO IfcSpace SPACE

wWo IfcSpace SPACE i

Deze attributen worden niet geborgd in de decompositie van Ifc4.3. Door gebruik te maken
van attributen die gedeeld worden door IfcSpaces en IfcZones worden de gebieden
overzichtelijk gekoppeld. De bron van deze gegevens blijft het IfcSpace-object.

fcfone 54,382 Fcfone - IFC4.2.1.0 Documentation [buildings mart org)
ZoneMName
ZonelongMame
ZonelGroupMame
ZoneClass ficationC ode
ZoneDis oription
ZoneObjectType

Pset_ZoneCommon 54,424 Pset ZoneCommon - IFC4.2.1.0 Documentation {buildings mart crg)

Pset_ZoneCommon Category
Pset_Zonelommon. GrossAreaFlanned
Pset_ZoneCommon GrossPlannedfres
Pset_ZoneCommon HandicapAcoessible
Pset_ZoneCommon. ks External
Pset_ZoneCommon. MechanicalVentilationR ste
Pset_ZoneCommon. MaturaWentilation
Pset_ZoneCommon. MaturaMentilationR ste
Pset_ZoneCommon. NettreaPlanned
Pset_ZoneCommon. NetPlannedArea
Pset_ZoneCommon Occupancy umber
Pset_ZoneCommon. OccupancyType
Pset_ZoneCommeon. Publichcoessible
Pset_ZoneCommon. Reference
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Het resultaat is dat in het model tal van vormen over elkaar heen worden gemodelleerd. Zie
figuur 140. Zo behoord een slaapkamer tot het gehele BVO en BVO van het
appartement(afbeelding 1), tot het GO van het appartement(afbeelding 2) en tot
verblijfsruimte van het appartement(afbeelding 3).

Afbeelding 1 Afbeelding 2 Afbeelding 3

Figuur 144: Verschillende ruimten en (de)compositie

zijn de Spaces van de benodigde gebieden deels te aggregeren. Echter door kleine
uitzonderingen vanuit de regelgeving zijn de mogelijk te maken combinaties beperkt. Dit
alles tezamen geeft een hoop objecten in het model:

Figuur 145: Verschillende ruimtetypen overlappend gemodelleerd in één gebouwmodel

Een nadeel kan zijn dat kan wenselijk is om extra verificaties of controle-toets te doen op de
aangeleverde data. Hiervoor zullen weer andere objecten en attributen uit het model nodig
zijn. Een ander nadeel kan zijn dat de data (handmatig) wordt aangepast in de bron.

Een voordeel kan zijn dat de informatie direct opvraagbaar is uit het ifc-bestand.
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Methode 2

Bij de methode 2 worden de vormen voor de gebieden volledig geaggregeerd uit de
bouwelementen die in het model zitten. We gaan hierbij uit van de ILS O&E, eventueel
aangevuld met de ILS voor ruimten in de Omgevingswet. De benodigde gegevens die
vereist zijn voor de onderdelen in hoofdstuk 2 worden gedestilleerd of gecombineerd uit het
model gebruik makend van parametrisch ontwerp. Bij deze methode zullen de gegevens
niet aan het model worden toegevoegd, maar separaat worden getoond en gebruikt.

Om deze methode te onderbouwen is er getoetst met Revit 2023 met Dynamo.
Getoetste onderdelen:

a- het maken van selecties van specifieke (benodigde) objecten

b- de vorm(contouren, surfaces en volumes) van elementen op vragen

c- het combineren van vormen, vormen samenvoegen en extraheren

d- vormen als contour projecteren op 2d vlakken

De getoetste onderdelen bleken allen positief.

a: Het filteren naar gewenste objecten kan op classificaties en (vrij ingevulde) attributen. Er
kan in waarden van attributen gezocht worden, op deze waarden kan vervolgens worden
gefilterd. Het figuur 142 toont het volume van alle constructieve wanden op een 2¢
verdieping.

Figuur 146: Constructieve wanden op de 2e verdieping

b: Het opvragen van vormen behorend bij objecten kan op gelijke wijze als dat waarden van
parameters kunnen worden opgevraagd. Doordat de vorm als een attribuut kan worden
gezien kan hier nauwkeurig op geselecteerd worden. Ook zijn van grote hoeveelheden
objecten gezamenlijk de vormen op te vragen:

S >

ol m/au. _ 4‘*/\1.\\

Volume verdieping Volume Verdieping en Constructieve wanden
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collect elementen met volume
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wm

Figuur 147: Dynamoscript voor het werken met en bewerkn van ruimten

Vormen zijn ook op te knippen in bijvoorbeeld oppervlakten(surfaces). Onderstaand een
voorbeeld van de horizontale vlakken van een trap. Met deze vlakken kan verder gerekend
worden. Als voorbeeld ook het de uiterste contouren van het object. Zo kan ook getoetst
worden op specifieke onderdelen.

= Cuboid.Length

Figuur 148: Twee verschillende weergave van het object trap

c: Het combineren van vormen en het samenstellen van vormen is ook mogelijk. Een simpel
voorbeeld:

2 losse elementen gezamenlijk volume volume wand 1 —wand 2 Overlappend volume

d: het projecteren van vormen op een horizon vlak is gewenst om te
komen bij de eenheden die worden uitgevraagd aan gebieden. Met
het projecteren van schuine vlakken op horizontale vlakken
verschuiven waarden. De projectie van een schuin vlak geeft andere
aantallen vierkante meters loodrecht op het vlak ten opzichte van
de horizontale projectie.

Het voordeel van methode 2 is dat het model vooral kan worden gezien als minimale
inventaris en dat voor een gewenst doel de juiste informatie kan worden doorgegeven. Het
nadeel is dat hierbij altijd een applicatie benodigd is die complexe berekeningen kan
uitvoeren.
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Methode 3

De 3¢ methode combineert de 2 genoemde methoden. Hierbij vindt een afweging plaats
waar welke data opgeslagen moet worden en zal moeten worden afgewogen hoe de data te
combineren op de voor- en nadelen die zijn genoemd. De opslag van de data is afhankelijk
van de beheerder. Afspraken hierover zullen in een later stadium worden gemaakt. Hierover
zal t.z.t. wel een advies worden geven.

Space Hierarchy service
De hiervoor gespecifieerde methodes kan men in de Revit software in combinatie met

Dynamo uitvoeren. Ook is er een algoritme ontwikkeld die voorziet in aggregaties van
ruimtes in een conform ILS voor ruimten in de Omgevingswet gemodelleerd IFC-model. Dit
is de export van deze software. De werking hiervan is beknopt beschreven in paragraaf 7.4.
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Bestaande, nieuwe en vervallen ruimtes en fysieke objecten.

Om aan te geven wat de gewenste wijziging(sloop en nieuwbouw) is aan een gebouw kan
men gebruik maken van IfcTask. Wanneer IfcTask niet gebruikt wordt gaat men ervan uit
dat het gehele project, met daarin alle aangegeven objecten nieuw gebouwd wordt.
Wanneer het gaat over sloop/nieuwbouw of verbouw waarin sommige objecten verwijderd
worden en andere juist weer gebouwd, kan men dit met IfcTask aangeven. Met het
verwijderen van een muur die de grens (boundary) van een ruimte is, is de space nog niet
verwijderd. Zelfs als men al deze muren zou verwijderen blijft de ruimte bestaan. Deze dient
apart verwijderd te worden.

Verwijderen Muur Verwijderen Muur

IfcTaskType IfcTaskType
Relatin?Object Relatinzi;Object
IfcRelNests IfcRelNests

I [ 1
RelatiedObjects RelatedObjects RelatedObjects

Verwijderen Muur I
IfcTask

Verwijderen Keuken Verwijderen Muur B

IfcTask

IfcTask

Relatini;Process Relatin?Process Relatin?Process
IfcRelAssings IfcRelAssings IfcRelAssings
toProduct toProduct toProduct

RelatedObjects

RelatiedObjects RelatedObjects

Keukenruimte
. Bl IfcRelSpace | RelatedBuilding
IfcSpace RelatingSpace Boundary Element

IfcRelSpace | RelatedBuilding
Boundary Element

IfcSpace Kantoor
IfcSpaceBoundary:
MuurB,1,J,K,L,M,N
Raam B
DeurB

Figuur 149: Verwijderen van ruimte en van muren die de ruimte begrenzen

Ook kan men op deze manier ruimtes creéren. Bestaande muren kunnen op deze manier
samen met nieuwe muren de begrenzing van een nieuwe ruimte vormen.
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Toevoegen Ruimte

IfcTaskType

Relatin?Object

IfcRelNests

|
RelatiedObjects

Toevoegen Bergruimte

IfcTask

RelatingProcess

IfcRelAssings
toProduct

RelatiedObjects

Bergruimte
IfcSpace

Bouwen Muur

IfcTaskType

Relati n?Object

IfcRelNests

RelatedObjects

Bouwen Muur P
IfcTask

RelatingProcess

IfcRelAssings
toProduct

RelatingSpace —

IfcRelSpace
Boundary

| RelatedBuilding

IfcSpace Bergruimte
IfcSpaceBoundary:
Muur ) KL M N, P
Raam B
Deur B

RelatedObjects

In Revit kan men IfcTask niet creéren/exporteren. Dit kan wel met BlenderBIM en met
ifcOpenShell. Ook is het mogelijk om de phasing van van Revit te gebruiken om te creéeren
en te verwijderen objecten te duiden. Dit zijn dan losse projecten in ifc met verschillende

phase identificatie.

o
e

w

3D View: ifc export v 8 e
hics

GewScse 1 —

Parts Visibity Show Original

how Hidden Lines 1B
Default Analysis Displa... None
Sun Path

Phase Filter None
Phase 2 nieuwbouw
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12.1

12.2

et

Aansluiting op de standaarden

IFCen IDS

De afkorting IFC staat voor Industry Foundation Classes van
buildingSMART. Een IFC-bestand is bedoeld om bouwkundige en
constructieve data digitaal op te kunnen slaan in een uitwisselbaar formaat.
Daarmee kan een Bouw Informatie Model gemodelleerd in software ‘X" in
software 'y’ ingeladen worden en verder bewerkt. Doordat het
informatiemodel open en bekend is kan men toepassingen hierop maken.
Drie belangrijke concepten van IFC voor deze ILS zijn de IfcSpace,

IfcZone en IfcSpatialZone. De ILS voor ruimten in de omgevingswet
baseert zich op IFC 4.3 aangezien men met deze versie van IFC de
georeferentie op het juiste level kan modelleren (LoGeoRef50).

Naast IFC gaat de ILS voor ruimten in de omgevingswet uit van
Information Delivery Specification (IDS) van buildingSMART.
buildingSMART schrijft voor hoe men informatie in een IFC-bestand kan | DS
zetten, maar niet wat er dan daadwerkelijk in moet zitten. Met een IDS-

bestand kan men stellen wat men in het IFC-bestand verwacht aan te

treffen. Bijvoorbeeld dat er voor een aanvraag van een vergunning Figuur 150: IFC en
omgevingsplanactiviteit minimaal één space gemodelleerd moet zijn. Eris  1DS
verschillende software beschikbaar om de conformiteit (compliancy) van

de data te controleren. In andere woorden, voldoet het model (IFC) aan de regels die gelden
voor indiening (IDS)?

BIMBasis ILS

Naast IFC baseert de ILS voor ruimten in de
Omgevingswet zich op de BIM Basis ILS. Dit is de
landelijk basis voor informatieleveringspecificatie (ILS).
Zoals de naam al zegt stelt deze leidraad alleen de basis

en niet een uitgebreide informatieleveringspecificatie BlM
voor verschillende toepassingen zoals de BASIS INFORMATIELEVERINGSSPECIFICATIE
vergunningscontrole.

Figuur 151: BIM Basis ILS
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Wel levert de BIM basis ILS de structuur waarop men specifieker uit kan werken hoe
gemodelleerd dient te worden om vergunningscontrole mogelijk te maken. Zo stelt de BIM
Basis ILS dat er afspraken gemaakt dienen te worden over positionering, bouwlaagindeling
en naamgeving, classificatie en propertysets. De BIM Basis ILS stelt echter niet op alle
onderdelen wat er dan daadwerkelijk afgesproken dient te worden op deze verschillende
aspecten. Wel geeft het BIM-loket/DigiGO hier een richting en een werkmethode in. Deze is
echter nog niet specifiek genoeg voor de ILS voor ruimten in de omgevingswet. In deze ILS
willen we hier specifiekere afspraken over maken.

De naamgeving van BuildingStoreys is projectgebonden. Een bouwlaagbenaming is bijvoorbeeld als volgt
opgebouwd:

<code><evt, tussenverdiepingletter=spatiecomschrijving>

® -1 kelder

® 00 begane grond

@® 00a tussenverdieping
@® 01 eerste verdieping
® 02 tweede verdieping

01 eerste verdieping

|00 Begane grond

Figuur 152: Indeling verdiepingen

De BIM-Basis ILS stelt in hoofdstuk 3 dat de naamgeving van bouwlagen consistent moet
zijn, bijvoorbeeld door gebruik:
<code><evt. tussenverdiepingletter>spatie<omschrijving>

Afspraak is om te voldoen aan het voorbeeld. Namelijk:

o -lkelder

e 00 beganegrond

e 00a tussenverdieping
e 0Oleerste verdieping
e 02 tweede verdieping
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3. WAT WE AFSPREKEN
OVER EENDUIDIG
UITWISSELEN

‘We spreken in dit hoofdstuk af hoe
de structuur van aspectmodellen
wordt opgezet, zodat verschillende
aspectmodellen uitwisselbaar en
interpreteerbaar worden.

3.3 BOUWLAAGINDELING EN -NAAMGEVING

+ [Elk aspectmodel hanteert een
consistente naamgeving.

+ Ken alle objecten aan de juiste
bouwwlaag toe.

' Benoem alleen bouwlagen
als FcBuildingStorey.

3.6 CLASSIFICATIE SYSTEMATIEK

+ \oorzie objecten altijd van een
viercijfferige ML-SfB code volgens de
laatst gepubliceerde versie.

NL-5fB

F

3.1 BESTANDSNAAM

« Zorg altijd voor een uniforme en
consistente bestandsnaamgeving van

de aspectmodellen binnen een project.

5
- e e e
% e« >ifc

-
: *QE e < mifc

A TEY
H'LLJ

3.4 CORRECT GEBRUIK ENTITEITEN

" Gebruik voor het object de meast
geéigende Entity en vul waar mogelijk
aan met een TypeEnumeration.

3.7 GEBRUIK PROPERTYSETS

¥ Gebruik voor het uitwisselen van
eigenschappen wanneer mogelijk
de PropertySets die buildingSMART
woarschrijft in de internationale
standaard.

Figuur 153: Afspraken uit de BIM Basis ILS

3.2 LOKALE POSITIE

« Coordineer onderling de lokale positie
wan het aspectmodel. Deze ligt viakbij

het nulpunt.
a
o.0.0
3.5 STRUCTUUR EN NAAMGEVING

' \/oorzie objecten consistent van de
eigenschappen Name en Type.
Zo maakt de combinatie duidelijk wat
het representeert.

3.8 DOUBLURES EN DOORSNIJDINGEN

+ Binnen &&n aspectmodel zijn doublures
nooit toegastaan.

+ In principe zijn doorsnijdingen van
objecten binnen &én aspectmodel niet
toegestaan.

¥
<>
Xt

BIM basis informatieleveringsspecificatie - versie 2

In hoofdstuk 4 doet de BIM Basis ILS ook uitspraken over welke informatie nodig is in een
aspectmodel. Hierin komt de onder andere de definitie van ruimte terug. De BIM Basis ILS
stelt dat de ruimte opgebouwd worden met IfcSpace en dat deze gegroepeerd worden met
IfcZones. De BIM Basis ILS geeft voorbeelden van hoe men dit kan doen, alleen is dit ook
niet specifiek genoeg voor de vergunningscontrole.
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4. WELKE INFORMATIE MINIMAAL
NODIG IS IN EEN VAN DE
ASPECTMODELLEN

Maak afspraken over welke informatie door wie
wordt aangeleverd en wanneer. Begin met de
thema's in dit hoofdstuk en vul aan indien nodig.

4.3 DRAGEND / NIET DRAGEND

~ Geef bij de objecten wanneer van
toepassing aan of de eigenschap
LoadBearing True of False is

LoadBearing

4.6 BOUWFYSISCHE EIGENSCHAPPEN

~  Verwerk de relevante bouwfysische
eigenschappen in de objecten.

gl

s
|

~

#

Q)

41RUIMTEN

v Ruimten zijn: velumes en ook
opperviakken, omsloten door werkelijke of
theoretische grenzen, met een functie in
een bouwwerk

~  Maak van ruimten een licSpace en benoem
de functie.

v Gebruik voor het
groeperen van ruimten
in zones IfcZone.

HcSpace [ HeZone

4.4 INWENDIG / UITWENDIG

~ Geef bij de objecten wanneer van
toepassing aan of de eigenschap IsExternal
True of False is

N
IsExternal ’E

4.7 MATERIAAL

~  V\oorzie alle objecten van een materiaal
(IfcMaterial).

~ Kies bij samenstellingen het dominante
materiaal.

v Wees terughoudend met aanvullende
eigenschappen in de naamgeving van het
materiaal.

=2

¢

IfcMaterial

Figuur 155: Afspraken uit de BIM Basis ILS

In de verkenning van
het BIM-Legal initiatief
wordt ook de
uitbreiding van de BIM-
basis ILS voorgesteld.
In het beeld figuur
Figuur 154 is te zien dat
door loadbearing, is
external, firerating en
legal space uit te

informatie beschikbaar
kan komen. Dit is ook
eendeel van de
informatiebehoefte van
vergunningscontrole.

‘W

4.2 IS EXTERNAL
v Allocate objects, when applicable, with the
property IsExteral

S
werken kadastrale H‘
\

IS

Figure 6.6: The BIM Basic IDM added with cadastral Information user defined property set

4.2 INSTALLATIETECHNISCHE SYSTEMEN

v Groepeer installatietechnische objecten die
tot hetzelfde systeem behoren wanneer
van toepassing in een IfcSystem.

IfcSystem

4.5 BRANDVEILIGHEID

v Nerwerk bij objecten wanneer van
toepassing WBDBO-waardes én
brandwerendheid m.b.t. bezwijken

v Gebruik de eigenschap FireRating voor de
WBDBO-waarde

o,
N &

4.8 PROJECTSPECIFIEK

v Bepaal projectspecifiek welke informatie
nodig is voor de beoogde BIM-
toepassingen en projectdoelstellingen.

FireRating

S
<>
&

4. HOW CAN WE SECURE OTHER/FUTURE OBJECT INFORMATION?

Object information s secured in the correct properties and property sets as defined in IFC.

ifc Property Sets

Pset##Common; FireRating

!
8=)

4.3 FIRERATING

v Allocate objects, when applicable,
with the property FireRating

IsExternal

Pset##Common; LoadBearing
Pset##Common; IsExternal

41 LOADBEARING
v Allocate objects, when applicable, with the
property LoadBearing

m..

441egal space[ CONCEPT]

v Add the right cadastral information
to all ifcSpaces for registration
purposes

as concept. Image taken from BIM Loket [2018] and item 4.4 is adapted by the
Author. The full and original BIM Basic IDM can be seen in Appendix G

Figuur 154: Aanvulling op de BIM Basis ILS voorgesteld door BIM-Legal
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Figuur 156: Voorbeeld van Spaces en Zones uit de BIM Basis ILs

123 ILSO&E
De ILS Ontwerp en Engineering is een aanvulling op het bestaande afsprakenlandschap
rondom BIM. De ILS O&E en de BIM basis ILS liggen in elkaars verlengde en zijn op
sectorniveau afgestemd. De ILS O&E focust voornamelijk op data bij fysieke objecten maar
kent ook een specificatie voor ruimtes. Ook hier wordt de entiteit IfcSpace en IfcZone
gebruikt. Ook kunnen sommige fysieke concepten uit de ILS O&E gebruikt worden zoals
loadbearing.

BOUWKUNDIG — (1/5)

00 - Ruimtes
«

Figuur 157: Ruimte classificatie uit de ILS O&E
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12.4
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NEN 2580

De NEN 2580:2007 norm bevat termen, definities en bepalingsmethoden voor oppervlakten
van terreinen die bestemd zijn voor gebouwen en voor vloeroppervlakten en inhouden van
gebouwen of delen ervan.

Het belang van NEN 2580 en de mogelijkheden in relatie met NEN 2631:1979
(investeringskosten) en NEN 2632:1980 (exploitatiekosten) kunnen als volgt worden
samengevat:

— het opstellen van eenduidige oppervlakte- en inhoudsanalyses door uniforme bepaling
van basisgegevens;

— het verkrijgen van vergelijkbare informatie over de verhouding tussen hoeveelheden (in
m2 en m3) en kosten;

— het geven van alternatieven in het ontwerpstadium, waarin bovengenoemde analyses en
bijbehorende verhoudingen zijn betrokken;

— de uitwisseling van uniform opgebouwde informatie op dit gebied, waarbij onder andere
vergelijkbare gegevens worden gepubliceerd en geregistreerd;

— het fungeren als hulpmiddel bij de beoordeling en terugkoppeling in het ontwerpproces.
De NEN 2580 sloot aan op het Bouwbesluit en sluit nu aan op het Besluit Bouwwerken
Leefomgeving.

Een terreinopdeling die de NEN 2580 maakt is het onderscheid in verschillende
terreinoppervlak.

bebouwde terreinopperviakte

terrein-
opperviakte

overbouwde
terrein-
opperviakte

onderbouwde
terrein-
opperviakte

onbebouwde
terrein-
opperviakte

Figuur 158: Verband tussen terreinoppervlakte en afzonderlijke delen hiervan volgens NEN2580
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Over- en onderbouwd bouwterreinoppervlak kan overlappen zoals het voorbeeld laat zien.

De definitie van geometrie in de BAG en de BGT is verschillend. De BAG geometrie betreft
het bovenaanzicht van een gebouw (inclusief overbouwd en onderbouwd terreinoppervlak),
terwijl de BGT geometrie het gebouw op maaiveldniveau is (bebouwd
bouwterreinoppervlakte). Als gevolg van deze definities ligt de geometrie van BGT-panden
altijd binnen de geometrie van BAG-panden

I:I bebouwde
bowwierreinopperviakte
- overbouwde
bowwierreinopperviakte
KTV
onderbouwde
e :l bowsterreinoppervlakie
verticale doorsnede
| ™ |
| |
== 1
bovenaanzicht horizontale doorsnede

op maaiveldniveau

Figuur 159: Voorbeeld van bebouwde, overbouwde en onderbouwde terreinoppervlakte volgens NEN2580

Met terreinoppervlak bedoelt de NEN2580 ook alleen de terreinen waar een
bouwbestemming op rust.

kadastrale grens van het

totale terrein — 7
AT
———— \
r 1
bouwbestemming agrarische bestemming \

| !
i
|

Figuur 160: Terreinoppervlak is alleen het deel met bouwbestemming en niet de
agrarische bestemming volgens NEN2580
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De NEN 2580 stelt bepalingsmethoden voor onderstaand oppervlak.

BVO is het totaal vloeroppervlak van een bouwwerk. Het Tarra Oppervlak is alles dat lager
dan 1,5 m, statisch bouwdeel, niet toegankelijke leidingschacht, scheidingconstructie tussen
gebouwde functies, glaslijncorrectie of separatiewand is. Door dit van het BVO af te halen
houdt men het Netto Vloeroppervlak over. Het GebruiksOppervlak (GO) is iets groter dan
het Netto Vloer Oppervlak, namelijk de (niet dragende) separatiewanden mogen hier toe
worden gerekend. De idee hierachter is dat separatiewanden redelijk makkelijk anders
ingedeeld/ geplaatst kunnen worden. Het Verhuurbaar Vloeroppervlak is het
gebruiksoppervlak maar zonder ruimte voor gebouwinstallatie, parkeerruimte en verticaal
verkeersoppervlak. Wel wordt de glaslijncorrectie bij het VVO toegevoegd.

Voor het Nuttig oppervlak wordt deze ruimte en de separatiewanden er echter weer vanaf
gehaald. Het Functioneel Nuttig Oppervlak is zonder indelingsverlies en het Programma
(PvE) is zonder stalling, sanitair en bergruimte. Het NO, FNO en PvE worden niet door de
NEN 2580 beschreven.

Functioneel
Nuttig Oppervlak |Nuttig Opperviak|Programma
(NO) (FNO) (PVE)

Ruimten voor gebouwinstallaties

Parkeerruimte

Verticaal verkeersopperviak

Horizontaal verkeersopperviak

Rijwielstalling,
buitenberging

Sanitaire ruimten

NO Bergruimte

PvE

Indelingsverlies

Separatiewanden
Glaslijncorrectie

Tarra Scheidingsconstructies tussen gebouwde functies
opperviak Niet-toegankelijke leidingschachten
Statische bouwdelen

Ruimten lager dan 1,5 m

Figuur 161: Hiérarchie van ruimte volgens NEN2580

Legenda
a meten tot het glas op 1,5 m
b meten tot de opgaande scheidingsconstructie

ax b= glaslijncorrectie
Figuur 162: Glaslijncorrectie t.b.v. het definieren van het VVO volgens NEN 2580
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Indeelbaarheid volgens BBL

Een uitgangspunt van het Besluit bouwwerken leefomgeving (Bbl), “%s dat de ontwerper
veel vrijheid heeft bij het indelen van een gebouw. Bij aanvraag van

een omgevingsvergunning voor het bouwen, bij het bouwen, en ook bij latere wijzigingen
van de indeling.

De aanvrager van de vergunning voor een bouwactiviteit kan, binnen de randvoorwaarden,
zelf aangeven welk deel van de gebruiksfunctie wordt benoemd als gebruiksgebied,
verblijfsgebied, functiegebied, bedgebied, verblijfsruimte, bedruimte en functieruimte.
Daarna zal het bevoegd gezag het bouwplan toetsen aan de randvoorwaarden die het Bbl
geeft. Bij bijvoorbeeld een kantoorfunctie moeten de werkvertrekken voor administratieve
werkzaamheden als verblijfsruimten worden aangemerkt. En bij een school de klaslokalen.
Een belangrijke eis voor de vrije indeelbaarheid van woningen, is dat minstens 55% van de
gebruiksoppervlakte van de woonfunctie een verblijfsgebied moet zijn. En dus geen
functiegebied (artikel 4.163 lid 2 Bbl).

Functiegebied Verblijfsgebled

Verblijfsruimten

Bedruimten

Gebruiksfunctie

Gebruiksgebied

/4 Onbenoemde Onbenoemde
7 ruimtein ruimte in
gebruiksfunctie functiegebied of
verblijfsgebied

Figuur 163: Gebruiksgebieden, functiegebieden en verblijfsgebieden volgens BBL

4 Zie: https://iplo.nl/regelgeving/regels-voor-activiteiten/technische-
bouwactiviteit/nieuwbouw/rijksregels/vrije-indeelbaarheid-bbl/
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Een bedgebied is een bijzondere vorm van een verblijfsgebied en een bedruimte
een bijzondere vorm van een verblijfsruimte.

Met een bedgebied bedoelt het Bbl een verblijfsgebied met 1 of meer bedruimten.
Ook bedgebieden zijn bestemd voor het verblijven van personen. Maar voor deze
gebieden geldt specifiek dat personen normaal gesproken in bed verblijven,
waardoor andere eisen gelden. In een bedgebied ligt minstens 1 bedruimte. Maar er
mogen ook andere verblijfsruimten of andere ruimten liggen. Bijvoorbeeld een
zusterverblijf of spoelkamer in een bedgebied van een ziekenhuis. Of een
speelruimte in een bedgebied van een kinderopvang.

Met een bedruimte bedoelt het Bbl een verblijfsruimte voor 1 of meer bedden om te
slapen, of voor het verblijf van aan bed gebonden personen in deze ruimte. Denk
aan een slaapruimte in een créche, hotelkamer of verpleegruimte in een ziekenhuis.
Het gaat dus niét om bijvoorbeeld een ruimte voor de opslag van bedden. Ook niet
om een ruimte met een rustbed voor een middagslaapje, of een behandel- of
operatieruimte in een ziekenhuis.

Verblijfsgebied

Bedruimten Bedruimten
. voor niet- voor
\ bedgebonden bedgebonden

personen personen

Figuur 164: Verblijfsgebied met bedgebieden volgens BBL
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Basisregistraties

Gegevens uit de basisregistraties zijn een belangrijke basis in de informatiehuishouding van
de overheid. Ze maken het mogelijk dat burgers en bedrijven hun gegevens maar één keer
hoeven aan te leveren, en dat de overheid die gegevens maar één keer hoeft te verwerken.
De gegevens en hun onderlinge verbindingen zijn weergegeven in de stelselplaat gegevens
(versie 1.3, oktober 2020).

In Nederland registreert de overheid "alle met "gebouwen" samenhangende objecten" in de
Basisregistratie Adressen en Gebouwen (BAG). Deze objecten zijn afgebakend en voorzien
van een unieke aanduiding. De BAG onderscheidt de volgende vier objecten en legt hiervan
de gegevens vast: panden, verblijfsobjecten, standplaatsen en ligplaatsen. Wat opvalt is dat
de BAG panden definieert in plaats van gebouwen. Dit komt omdat de definitie van het
object "gebouw" onvoldoende aansloot op de gewenste toepassing van een
gebouwenregistraties.

De BAG brengt in feite twee samenhangende basisregistraties bij elkaar: de Basisregistratie
Adressen (BRA) en de Basisgebouwenregistratie (BGR). Het gegevensmodel van de BGR
maakt onderscheid tussen (kleinste) bouwkundige eenheden (panden) en (kleinste)
gebruikseenheden (verblijfsobjecten). Hoewel er tussen beide objecten relaties bestaan,
bakent de BGR een pand onafhankelijk af van een verblijfsobject. Een verblijfsobject maakt
altijd deel uit van één of meerdere panden, maar een pand hoeft geen verblijfsobject te
bevatten.

Onroerende zaak

Apparternents
PPReh

Perceel @
Leidiny
nch]crEn

Gekentekend il Kleinschali
zake“'k ReCht

Grootschalig
topografsch
object

Lijnelement @

I Ondergrond@ I
>

Niet natuurlijk Woonplaats @
persoon
Adresseerbaar
oﬁect
Ondernemin; i
maatschappelijke Openbare ruimte Uerblijfsob[ect@
activiteit
Standplaats @
Vestiging Nummeraanduiding] Ligplaats @

Legenda
— Basisregistratie el Verbinding @ Bevat geometrie
Figuur 165: Stelselplaat basisregistraties

WOZ waarde

WOZ object @

Belang
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Een verblijfsobject moet volgens de definitie functioneel zelfstandig zijn. Dit heeft
belangrijke consequenties voor informatie over vastgoedgebruik. Niet elk pand heeft één (of
meerdere) verblijfsobject(en); sommige gebouwen vervullen namelijk een ondersteunende
functie voor een ander gebouw . Deze ongeadresseerde gebouwen of bijgebouwen zijn in
een aantal gevallen eveneens relevant voor het in kaart brengen van vastgoedgebruik.

De stelselplaat laat de verbindingen zien tussen de verschillende basisregistraties. De ILS
voor ruimten in de omgevingswet heeft voornamelijk te maken met de Basisregistratie
Adressen en Gebouwen, de basisregistratie Kadaster, de basisregistratie Waarde
Onroerende Zaak en de basisregistratie Grootschalige Topografie.

&h Bevat geometrie

.—lﬂﬂfﬂﬂr ut | i . 5 & ’—‘M'—‘ | a. a m
NOZ-w -
WOZ-waarde 4@ Verblijfsobject @'_ by Bouwwerk Water Weg
. [
WOZ-object & \\ Pand | & & @
- Terrein Ondergrond
wordt sangedurd met |

Geo-object
woont in

is eigencar/
gebruiker van

! i —

is aanduiding van

|

is eigenaar / houder van is gevestigd op

Figuur 166: Stelselplaat gegevens

is eigenoar/ gebruiker van .
s gevestigd in

s eigenaar van
functionaris bij

Persoon

—* Bedrijf

wordt aangeduid met

heeft rechten op

&
Perceel Appartement

Onroerende zaak

https://docs.geostandaarden.nl/vg/imvg/

De informatie in de verschillende basisregistraties hebben met elkaar te maken. Zo bestaat
een WOZ-object uit één of meerdere BAG-Panden. Dit kan een BAG-Pand zijn met en zonder
verblijfsobject.

Datum Pagina
21-03-25 139 van 184


https://docs.geostandaarden.nl/vg/imvg/

Het IMBAG maakt onderscheid tussen verblijfsobject en Pand. Er zijn Panden met een
verblijfobject, maar ook zonder. Een Verblijfobject is een AdresseerbaarObject en heeft
daarmee een Nummeraanduidinge. Een Pand heeft op zichzelf geen adres, alleen via het
verblijfsobject. Een schuur, die geen verblijfsobject is en dit dus ook niet als klasse heeft,

kent daarom ook geen adres. ®

«Objectypes
IMBAG::OpenbareRuimte

7| =Atiribuutsoorts
+ identificatie: Objectnummering fidl
+ nasm: AN <
+ type: TypeOpenbareRuimte

+ status: StatusNaamgeving

enerslisaties

+gerelsteerdeOpenbareRuimte /|\ 1

«Objecttypes
IMBAG::Woonplaats.
. +gerelsiserdeWaonplasts
+ identificatie: AN {id} 1 «Relatiesoorts
+ naam: AN h
- ie: ViakO!
+ status: StatusWoonplaats |01 «Relatiesoorts
0.~ 0.
«Objecttypes
IMBAG::Nummeraanduiding
I Of
xpropertys | | —— 0 > Obj ing {id}
~ +hoofdadres |+ hulsnummer. Integer
-adresseerbaarObject 2t
Relatisrols 0 e g AL
+ postoode: AN [0..1]
+ typ bject: Typ Object
+ status: StatusNesmgeving

«Generslisaties

«Objecttypes
IMBAG: Verblijfsobject

1

«Relstiesoorts

«Objectypes
IMBAG::Pand

«Attribuutsoorts
+ identificatie: Objectnummering {id} —
+ geometrie: SurfacePropertyType o

+P!nu|

«Relatieroly

+ bouwjaar: Year
+ status: StatusPand

+gerelateerdPand 1.*

«Generalisaties

«Relatiescorts

o fid}
geometrie: PuntOfVisk
gebruiksdoel: Gebruiksdoe! [1..4]
oppervisite: Integer

i |
«Relatiercls «Attribuutsoors
.
+
.
=
I‘ status: StatusVerblijfsobject

+verblijfsobject

Figuur 167: Fragment uit informatie model vastgoed (IMVG) waarin de classes BAG Verblijfsobject, Pand,
AdresseerbaarObject, Nummeraanduiding en de relaties getoond worden.

De WOZ (Waardering Onroerende Zaken) registratie kent de klasse WOZ_object die een
relatie heeft naar de panden en verblijfsobjecten. Een WOZ obiject is bijvoorbeeld een
woning met tuin en garage die door één eigenaar/bewoner (WOZ_belanhebbende) wordt
gebruikt. De WOZ kent daarmee wel de relatie naar de panden met en zonder

verblijfsobject.

class IMVG_referentiemodel

gebruiksstatusVerblijfsobject 1

heeftEen
«Relatiesoorts

ralatiehiat
«Relstiesoorts

«Generalissties

1 1 0
vsmmrs:;msqu\ verblijfsobject

heeftEen | verblijsabject | heeftEen

heeftEen

«Relatiesoorts «Relatiesoorts

heeftEen
«Relatiesoorts

|
verblijfsobiect
1.0
gerelsteerdPand
BAG_ ifsobject |
i

belsnghebbende'\|/0..1
WOZ_belanghebbende

«Relatiesoorts

WOZ_object

heeftEen
«Relatiescorts

Figuur 168: Fragment uit informatie model vastgoed waarin de BAG, WOZ,
NHR, BRP en IMVG ten opzichte van elkaar getoond worden.

5 Zie: https://geonovum.github.io/IMVG/
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RVB BIM Specificatie

De RVB BIM Specificatie (RBS)® beschrijft de specificaties waaraan
bouwwerkinformatieproducten in de vorm van 3D-modellen in het open standaard formaat
IFC moeten voldoen. Hieronder is de specificatie voor “ruimte” uit deze BIM-specificatie
opgenomen. Deze ILS voor ruimte baseert zich hier ook op. Een ruimte als “Verblijfsruimte”,
“Functieruimte” of "Restruimte” komt overeen met de RVB BIM Specificatie. Zoals te lezen
gaat de RVB BIM Specificatie uit van Netto Inhoud gemodelleerde ruimte. Ook gebruikt
deze norm het objecttype om te duiden of het verblijfsruimte. Deze ILS voor ruimten in de
Omgevingswet breidt hier op uit door de bepalingsmethode in de Description op te nemen.

Ruimte
e Beschrijving: de ruimte is het driedimensionale IFC-object dat in beginsel begrensd
is door de haar omhullende materiéle bouwwerkelementen (wanden, vloeren etc.) en
in haar vorm op deze omhullende elementen aansluit. Een ruimte is hetzij een
binnenruimte, hetzij een buitenruimte.
e Geometrie 3D:

o Contour: In het algemeen volgt de contour van het driedimensionale object
op vloerniveau de netto-contour van de ruimte langs de binnenzijde van de
omhullende bouwwerkelementen. Interne bouwwerk elementen, zoals
kolommen, zijn ongeacht hun grootte als inwendige contour van het
ruimteobiject uitgesloten.

= Bij eenruimte in een trappenhuis, liftschacht of installatieschacht
wordt in beginsel de netto-contour van de koker aangehouden.

= Indien wet- en regelgeving dit vereist, mag een ruimte waar nodig
opgesplitst worden afwijkend van de materiéle omhullende
bouwwerkelementen.

o Hoogte: In het algemeen is de hoogte van het driedimensionale object de
netto-hoogte van de ruimte, gemeten vanaf de bovenzijde van de afgewerkte
vloer tot aan de onderzijde van het element dat de ruimte aan de bovenzijde
begrenst.

= Voor binnenruimten: de bovenbegrenzing van de ruimte is doorgaans
de onderzijde van het (verlaagd) plafond. Een ruimte kan een
variérende hoogte hebben binnen dezelfde bouwlaag, maar kan ook
lokaal of in haar geheel een hoogte hebben die de bouwlaaghoogte
overstijgt, bijvoorbeeld door het ontbreken van (delen van) een vloer
of door vloeropeningen. Bouwlaagoverstijgende ruimten worden per
bouwlaag opgesplitst ter hoogte van het bijbehorende
bouwlaagniveau. De ruimtedelen sluiten in verticale zin op elkaar aan.

= Voor buitenruimten: bij het ontbreken van een materiéle begrenzing
aan de bovenzijde is de hoogte van de ruimte deze van de bouwlaag
waartoe de ruimte behoort.

e Relaties:

o Het bouwwerk is geheel voorzien van ruimten.

o Ruimten doorsnijden elkaar niet.

o Ruimten liggen steeds geheel binnen de contour van het
Bouwlaagoppervlakobiject. Toelichting: Zowel de ruimte als het
Bouwlaagoppervlakobject worden in het IFC-model met een IfcSpace

¢ https://www.rijksvastgoedbedrijf.nl/documenten/richtlijn/2019/04/01/rvb-bim-specificatie-v1.1-c
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gerepresenteerd. De genoemde relatie is evenwel een expliciet toegestane
doorsnijding tussen de beide IFC-objecten.

Iedere ruimte behoort tot de toepasselijke bouwlaag, dit is de bouwlaag
waartoe het onderste begrenzende bouwwerkelement, in het algemeen de
vloer, van de ruimte behoort. Ieder afzonderlijk ruimtedeel van een
bouwlaagoverstijgende ruimte wordt toegekend aan de op die hoogte
bijbehorende bouwlaag.

Classificatie:- n.v.t.
Bijzonderheden:

O

Wordt niet als ruimte beschouwd: een bouwkundige spouw, de tussenruimte
tussen een verlaagd plafond en een vloer.

IfcObject: IfcSpace

Attributes:
o Name:
o ObjectType: ruimtefunctie volgens vigerend bouwbesluit. Waarde uit vaste

keuzelijst in bijlage: 84.1.1. Voorbeeld: verblijfsruimte

LongName: Vrij te kiezen tekst, doch naam gevoerd volgens de algemene
vereisten: zie §2.1.3. Voorbeeld: kantoorruimte

InteriorOrExteriorSpace: [INTERNAL/EXTERNAL] volgens vigerend
bouwbesluit.

BoundedBYy: IfcRelSpaceBoundary: De 2nd level space boundary van de
ruimte is gegenereerd
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12.8 AedesOTL
De Aedes ILS is door en voor woningcorporaties ontwikkeld. Met de
Aedes ILS is het mogelijk om op een gestandaardiseerde wijze data
gestructureerd in een Bouw Informatie Model (BIM-model) vast te
leggen. Dit model kan vervolgens gebruikt worden als input voor
primaire processen. De Aedes ILS kan gezien worden als een
template waarin een corporatie haar informatiebehoefte in heeft
vastgelegd. De ILS geeft antwoord op de ‘wat’ (objecten en
properties) en ‘wanneer’ (oplevering) vraag.

vereniging van
woningcorporaties

Figuur 169: Aedes

De informatiebehoefte wordt vastgelegd in de ILS-tabel. Hierin komen 4 aspecten in terug:
1. Welke objecttypes hebben we nodig?

2. Welke parameters hebben we nodig?

3. Welke parameters vragen we per objecttype?

4. Welke eigenschappen en invulwaardes hebben de parameters?
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Figuur 170: Aedes Objecten en attributen matrix

Voor ruimtes doet Aedes ook een aanzet. De volgende objecttypes worden onderscheiden
met aangegevens parameters:

Tabel 1: Ruimtetypes volgens Aedes

Ruimtetypes

Objecttypes:
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Parameters: GO NVO BVO VVO
BagPandId X X
BagVerblijfsObjectId X X X X
Eenheidld X X X X
Object-type X X X X
Ifc-Export-As X X X X
Hoogte X X X
Inhoud X
Oppervlakte X X
Exterieur X X X X
AlgemeneRuimte X (Boolean) X X
Overdekt X (Boolean)
Verwarmd X (Boolean)
Gebruiksfunctie X
Ruimtefunctie X
GORuimteClassificatie X

Voor een parameter kan daarnaast gekozen worden uit onderstaande enumeratie:
De ruimteclassificatie wordt gekoppeld aan een gebruiksoppervlak en kan geclassificeerd

worden als:

Tabel 2: Classificatie van Gebruiksoppervlak volgens Aedes

GORuimteClassificatie

gebruiksoppervlakte wonen

gebruiksoppervlakte overige inpandige ruimte

gebruiksoppervlakte gebouwgebonden buitenruimte

gebruiksoppervlakte externe bergruimte

Voor een ruimtetype kan gekozen worden uit onderstaande enumeratie:
Tabel 3: Ruimtetype-enumeratie volgens Aedes

Ruimtetype (object-type)

Atrium Carport Kelder Patio Tuin
Badruimte Cel Keuken Rooksluis Vide
Balkon Dakterras Kruipruimte Schacht Wasruimte
Bedrijfsruimte Entree Lift Scootmobielruimte | Woonkamer
Bedruimte Galerij Liftmachineruimte | Slaapkamer Zolder
Berging Gang Meterruimte Stookruimte

Bijkeuken Garage Overige ruimte Technische ruimte

Brandgang Hal Overloop Terras

Buitenberging Kantoorruimte Parkeerkelder Toiletruimte

Buitenruimte Kast Parkeerplaats Trappenhuis

Ten slotte geeft de Aedes ILS een enumeratie aan voor ruimtefunctie en gebruiksfunctie
deze zijn in de volgende tabellen getoond.
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Tabel 4: Ruimtefunctie- en gebruiksfunctie-enumeraties volgens Aedes

Ruimtefunctie Gebruiksfunctie
Stallen van Overige

Verblijfsruimte motorvoertuigen Woonfunctie gebruiksfunctie
Bouwwerk geen

Verkeersruimte Opslaan van afval Bijeenkomstfunctie gebouw zijnde

Gemeenschappelijke

verkeersruimte Berging Celfunctie

Technische ruimte Buitenruimte Gezondheidszorgfunctie

Toiletruimte Bedruimte Industriefunctie

Badruimte Parkeerplaats Kantoorfunctie

Meterkast Overig Logiesfunctie

Lift Onderwijsfunctie

Serre Sportfunctie

Sterk geventileerde

ruimte Winkelfunctie

Window

Summary Location Material s >

Doordat de Aedes ILS voor ieder
concept een BagPandID en Bag T
VerblijfsObjectID vraagt staat dit T

gegeven net zo vaak geregistreerd E":,um ’f:?"“;‘m
als de hoeveelheid objecten diein 5™ Coam
een model zitten. Dit zorgt wel voor s e
onnodige opslagcapaciteit en

foutgevoeligheid.

Figuur 171: BAG-ID gekoppeld aan een raam in een model volgens Aedes ILS
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de Aedes ontologie
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NEN 2660

De ILS voor ruimten in de omgevingswet baseert zich op IFC. De betekenis van de

concepten die in IFC gebruikt worden upper leve
(zoals_ If_cSpace, IfcZone, IfcBuilding, upper ! ﬁ (s o
IfcBuildingStorey, IfcBeam etc.) staan yAN

provides concepts and relations to

beschreven in de buildingSMART Data : domain leve
Dictionary (BSDD). Dit kan men zien als ontologies for data geospatial w %Sﬁpﬁ:
een Object Type Bibliotheek, een “ i

.8 /
ontologie. Deze zijn opgesteld conform application level

provides ccn:n;pes a:;! relations to
IS0 12006-3. In Nederland bestaat de | [ application ] bkt e 0
NEN 2660, regels voor Figuur 172: Hiérarchie van ontologién

informatiemodellering van de [ describesservice —"  plovides

gebOU.Wde OmgeVing, EN 17632:2021 Common Data Environment
‘'Semantic Modelling and Linking L

i Common BIM Model
{
(SML). N IS0 16739:2018

De NEN 3610, het basismodel voor de

Nederlandse geo-
informatiemodellen. De gecreéerde

Message Message Server
EN IS0 29481-2 [NISD%”%E]Z

EN IS0 19650

Private BIM Models

. .. . X : . Data-catalogs
informatie in de ILS voor ruimten in Business Speciaies | e MR

de omgevingswet zijn idealiter 1

compatibel met zowel de IFC als met

de NEN 2660/ NEN3610. Europees e +

en internationaal zijn er ook
OnTW1kkelmgen' Men probeert te Figuur 173: Internationale standaarden voor het opstellen en
uniformeren en/of relateren uitwisselen van bouwwerkinformatie

middels/aan de geplande prEN

17632:2021, die zo veel mogelijk in lijn wordt gehouden met de NEN 2660-reeks. De CEN
TC442/WG4/TG3. IfcOWL, bSDD en BOT volgen nu een eigen Linked Data- of JSON-
gebaseerde aanpak die straks ook meer getliniformeerd zou moeten worden.

* TopConcept

C 1C: t . .
o oncreethoncen van relatie/attribuut naar
* Entiteit
« FunctioneleEntiteit RuimtelijkGebied isBegrensdDoor ReeelObject
& “TecnischieBntitelt ReeelObject of Mengsel | bestaatUit ‘Materie of MaterieAandeel
* GeplandeEntiteit
¢ GerealiseerdeEntiteit MaterieAandeel aandeel Kwantiteitwaarde
e Object RuimtelijkGebied bevat RecelObject
o _FysiekObject
«  RuimtelijkGebied FunctioneleEntiteit heeftOplossing TechnischeEntiteit
* Raakvlak leEntiteit i dDoor TechnischeEntiteit
* ReeelObject
o HoeveelheidBulkmaterie GeplandeEntiteit isPlanVoor GerealiseerdeEntiteit
»_DiscreetObject Gepl iteic iseerdDoor GerealiseerdeEntiteit
« Poort
« Verbinding FysiekObject isVerbond B FysiekObject
* Materie Verbinding of Raakviak | verbindtObject FysiekObject
o ZuivereStof .
«  ChemischElement Verbinding of Raakvlak | verbindtPoort Poort
* ChemischeVerbinding Interactie overVerbinding Verbinding
s Mengsel N
o HomogeenMeigsel Interactie overRaakvlak Raakvlak
* HeterogeenMengsel Interactie overdrachtsType OverdrachtsType
o InformatieObject FysiekObject participeertin Interactie
* Representatie Materie aggregatietoestand Type AggregatietoestandType
o GeometrischeEntiteit - - -
« TemporeleEntiteit (details via de W3C ‘Time’ Materie chemischeFormule String
ontologie) i heeft i Deel
+ Eis echmiseheE - P ——
*  Activiteit TechnischeEntiteit heeftTechnischDeel TechnischeEntiteit
* Interactie Nt heeftWaarde Waarde
* Toestand 5
o Gebeurtenis Nt heeftEenheid Eenheid
*  AbstractConcept Nv.t® heeftl
* Type
« ConceptType TopConcept heeftVoorwaarde Voorwaarde
« EnumeratieType (isSubtypeVan rdfs:Container) Eis heeftEisSpecificatie String
o Eenheid (Engels: Unit) (details via de QUDT-ontologie) . - .
o Grootheid (Engels: QuantityKind) (details via de QUDT-ontologie) Eis elsOnderwerpType EisOnderwerpType
o Agg i dType (' , Voeistof, Gas, Plasma) Eis eisErnstType EisErnstType
e OverdrachtsType (MateriaalStroom, InformatieStroom, - o - =
5 Eis eisBronType EisBronType
EnergieStroom, Kracht)
« Objectificatie Eis bron Nt
o (Rvantineanie CancreteConcopt heefDelentiroep Groep
o Relatiereferentie 2 Deze symmetrische relatie heeft geen inverse (is zijn eigen inverse)
o MaterieAandeel b (geen ): moet zowel aan een
owl:ObjectProperty als een i de kunnen hangen.
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Figuur 174: Toplevel concepten en relaties van de NEN 2660. In rood omlijnd de concepten die interessant zijn
voor de ILS voor ruimten in de omgevingswet.

12.10 DSO Bouwplan Aanvraag ILS

Afhankelijk van het soort werk, de activiteit, waarvoor een vergunning wordt aangevraagd
en de locatie waarop dit moet gebeuren, gelden verschillende indieningsvereisten. Deze kan
men momenteel met de registratie toepasbare regels beschrijven. De indieningsvereisten
zijn in xml te downloaden. Aangezien de Information Delivery Specification (IDS) van
buildingSMART ook in xml geschreven is het wellicht mogelijk te onderzoeken of deze
samengevoegd kunnen worden.

Registratie Toepasbare Regels < Toon positie in functionele structuur

Filter opties Indieningsvereisten Aanvraag vergunning Bouwactiviteit DSO I DS
Bestuursorgaan (technisch)

Q Ministerie van Binnenlandse Zaken en Koninkrijksre

ject typering: Indieningsvereisten

Toestemming: Aanvraag vergunning
Activiteit

Q Typ trefwoord uit activiteit

Toepasbare Regels STTR
Alle filteropties wissen > Toon alle opties

1D STTR: 105704

-

Laatste Wijziging STTR: 11-01-2023 15:11:51 Tech n-l Sche

Functionele structuur Begindatum: 11012023
= = -

B ctvimt mutpmtpsn vor e e asongeng. SO0 Bouwactiviteit

Toekomstige STTRs: Nee

|
Aansluit testen
\

[3)- Activiteit gereguleerd bij AMvB
| £, Bekijk STTR 3 Download xML ([ Kopieer
(3)- Activiteit die cultureel erfgoed betreft functionele
‘ structuur
“ Activiteit die werelderfgoed betreft Teorenle

12.11 Afsprakenstelsel digiGO

Het afsprakenstelsel legt generieke afspraken en specifieke afspraken vast als fundament
voor het delen van data voor toepassingen in bedrijfsprocessen.

o
° Bedrijfsprocessen 1 4 %
5 I: Isp |
©
= -
Toepassing
van data
o
5 E Toegang
° tot data
c
o =
= S Ontsluiting
=] van data
== Beschikbaarheid
== vandata
I ] Semantiek
3 E van data
@ Kwaliteit 0 0 5
[~ van data S S Q 0
Legenda

,‘\ Scope generieke afspraken DSGO ; :‘: Potentiele scope specifieke afspraken DSGO :I
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dlglGO BIM Loket *

Deze ILS voor ruimtenin de omgevingswet kan onderdeel zijn voor specifieke afsprakenin

het DSGO.
@ =
e P Bedrijfsprocessen |
©
2
Toepassing - - @ @
van data ¥ ¥
2 Toegang A
t | pa |
° tot data !
c -
ud o . ]
= pa Ontsluiting Scope huidige !
”  van data afsprakenstelsel
m= Beschikbaarheid i
o= i
== vandata | |
B | | il A— T
© 5
SN © | Semantiek Voorstel voor e
o van data BIM delen:
T ebruik IFC v4+
@ Kwaliteit g T (9 O
[~ van data L
Legenda
(: Scope generieke afspraken DSGO :I -": Potentiéle scope specifieke afspraken DSGO :‘

Ter i pe ol
| Behandelen vergunningen, toezicht houden, handhaven atie
| Registreren eigendom en gebruiksrechten >

L] Bedrijfs- - - -

B F i Plannen, ontwerpen, realiseren > | Beheren: instandhouden en (des)investeren >

] processen

s | Gebruiken* >
| Inwinnen/produceren, opslaan, verkopen/transporteren (materiaal, materieel, product) >

*Facilitair management 1“U en netwerkbeheer Eﬂﬂ]
GWW visualisatie Ontwerp tool Planning Taal ERP Sensor Applicatie Applicatie ... Applicatie ...
Toepassing =
van data

Transactie

il 9 B

Data

i)

7 9

7 ®

Toegang
tot data

9

o5

Ontsluiting
van data

v

PN
%

& @

Beschikbaarheid
van data

™m

) S

'l I.
A
‘|I.
-/

s @ o e e e e
aoe @ o o 0 0 o
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12.12 BIMLegal

Het Kadaster en Stichting Platform BIM Legal slaan de handen ineen voor online 3D
visualisatie van juridische informatie bij onroerend goed. Het doel is dat iedereen die dat wil
in één oogopslag kan

zien welke juridische e R

afspraken van toepassing ' _
zijn op percelen en hun
bebouwing. Zo wordt het
bijvoorbeeld mogelijk
voor huizenkopers om
snel en eenvoudig
driedimensionaal inzicht
te krijgenin een recht van
overpad of een
erfafscheiding. Deze
driedimensionale
informatie is bij uitstek
herbruikbaar voor
inschrijving inde n—

kadastrale registratie. Sl .
Figuur 175: BIM-Legal demo resultaat

4R/ & I TR

Vanuit BIM-legal is studie
gedaan naar twee entiteiten
uit IFC t.b.v. het registreren
van eigenaarschaps-
informatie, namelijk IfcSpace
en IfcZone.

Door boundary Slab boundary

Ten behoeve van BIM-legal
zijn onderzoeken gedaan
door o.a. B. Atazadeh om
scheiding tussen
verschillende ruimtes te

Window boundary

Wall haundary

duiden. Onder andere Figuur 176: Gebruikelijke grenzen van 3D juridische grenzen van
Vloeren, deuren, muren en eigendom gebouwen

ramen kunnen de juridische I

scheiding vormen tussen ruimte. Wanneer /«

een scheiding grenst aan buitenmuur is de
eigendomsgrens aan de buitenkant van deze
muur. Maar wanneer deze grenst aan een
binnenmuur of -vloer kan de eigendomslijn
precies in het midden liggen. In Figuur 177 is
dit weergegeven. De eigendomsgrens van de
muur tussen twee appartementen ligt precies

Wall 427754295”
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in het midden, terwijl de eigendomsgrens van de buitenmuur aan de gevel ligt.

Figuur 177: Scheidingsmuren en eigendomsgrenzen
in een gebouw

De uitgangspunten uit BIM-legal kunnen een aanvulling zijn op de ruimtelijke
indelingsuitgangspunten van de NEN2580 waar deze geen uitspraken doet over 3D
ruimteindeling stellen de onderzoeken t.b.v. BIM-legal dit wel. De grens van eigendom in het
verticale vlak ligt midden in de dragende vloer van een gebouwstructuur. En de
eigendomsgrens van een woning eindigt niet bij de grens van de muur maar in de mediaan
van deze muur.

e i et e s e et F o Ul
«— Median is mid point
_____________________________ between faces of core
Ajr%space ‘ building structure (i.e. Slah)

S PRSP QS SR SN PR Sp— S—p—

Suspended ceiling

Common
Property

s

Common Property

-
o

=
-
—
]

e
N

Interior wall,

- (plaster elc)

—
Q
-

Slab [core structure)
BOUNDARY:

Interior face of wall

(plaster elc) doors,
windows elc
BOUNDARY :

Interior face of wall

(plaster elc) doors,

windows

BOUNDARY:

1
1

1

1

2 1
el
S |
£ ]

2]

1

1

1

1

Studs, slab, bricks
(core structure)

Exlerior face of wall or
cladding (il present)

Figuur 178: Grenzen van gebouwen en eigendom

Vanuit BIM-legal en de onderzoeken zijn hier richtlijnen en Revit-werkwijzes voor
uitgewerkt waarmee dit soort eigendomsgrenzen geduid kunnen worden. Met een
parameter kan aangegeven worden of de grens een centerline bounding is of een exterior
bounding.

Modify | Walls
Properties x
Basic Wall
i - 200mm 3
ook G Walls (1) - [ Edit Type
5 Constraints A
.. 2 e s 11164 -
Centerline Bounding [
Exterior Bounding
R Y Base Constrant  Level 1
n ¥ Base Offset 0.0
- median boundary Base s Allache
Top Constraint Unconnected
\ Unconnected Height [8000.0
- lop el )
Space Top s Attads
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Figuur 179: Revit werkwijze voor het modelleren van ruimte met correcte
eigendomsgrenzen

Een ruimte, IfcSpace, kan gemodelleerd/geéxporteerd worden op een manier waarmee de
ruimte een begrenzing krijgt van gebouwde elementen als een vloer, raam, muur, kolom of
deur. In onderstaande schema is te zien hoe hier het attribuut van de eigendomsgrenslijn

aan toegevoegd kan worden.

IfcSpace

IfcExternalS patialElement

O

T

Q (@]

o | DR =

T
I (INV) BoundedBy S [0:?]

h L IchpaceBoundarySelect I

SiEn . T RelatedBuildingElement
(INV) BoundedBy S [0:7] RelatlrlagSpace
IfcRelSpaceBoundary
—
ConnectionGeometry
& InternalOrExternalBoundary
IfcConnectionGeometry U s malOrE e iE st -|L_|
l __________ |
) < INTERNAL |
HeGonnscHonauaraceGotsTy 'PhysicaIOrVIrtuaIBoundary j EXTERNAL_‘_‘

PHYSICAL
' VIRTUAL

Figuur 180: Modelleren van 3D grenzen in IFC

IfcElement

G

IfcBuildingElement

' IfcPhysicalOrVirtualEnum | : -/ MEDIAN

Datum
21-03-25

IfcSlab

IfcWindow

IfcWall

_{ feColumn

IfcDoor
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12.13 EN 15221-6 Metingen van gebied en ruimte in Facility Management

De EN 15221-6 stelt de standaard voor het meten van

gebied en ruimte t.b.v. facility management. De norm
stelt een opdeling van de bouwplot in bebouwd building footprint
oppervlak (building footprint) en onbebouwd
terreinoppervlak (external area). Het onbebouwd
terreinoppervlak wordt anders opgedeeld dan een
NEN2580 namelijk in:

e Public area, het deel van de external area
dat afgestaan wordt aan de publieke
ruimte. Bv. een groot braakliggend pellieis
terrein wil men omvormen tot een
industrieterrein. Dit impliceert dat de
ontwikkelaar een deel van het terrein
afstaat om publieke infrastructuur aan te
leggen (wegenis, straatverlichting, plot area
riolering, etc.). De gemeente zal (een ErETEl S
deel van) deze kosten op zich nemen. Het
is dus zaak om dit apart te behandelen.

e Common area, het deel van de external
area dat privaat is en ter beschikking
staat van de gemeenschap van
eigenaars.

e Private area, het deel van de external
area dat doorverkocht wordt aan
particuliere eigenaars.

e Fallow area, het deel van de external
area dat braak blijft liggen.

common area

private area

fallow area

Deze indeling lijkt hiermee meer voor facilitair , . )

. . Figuur 181: Hiérarchie van ruimte volgens
management uitgewerkt dan dat deze aansluitopde 57550124
ontwikkeling, vergunningaanvraag en
basisregistraties. De EN 15221 laat in een voorbeeld zien dat het twee kamers al 17
parameters hebben die iets zeggen over de hoogte, lengte breedte van deze kamers.

1 3 2 1 6 2
/ i )i

H— ’ 7 £ [ AL .-’.I /‘: ."Il [

=~
-
&
-3

3 g
‘

- | oW |

a) Measuring distances on a vertical plane B |

- -

ahori plane seen from above

B
S

= z & pa

I gross length Bu  met height

w  netlength fr freeheight

raised floor l.  grosslength1

Figuur 182: 17 parameters voor hoogte, breedte en
lengte van twee aangesloten ruimtes.
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g
"

Figure 1 — Measuring Distances
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De standaard voor metingen
van gebied en ruimte in
Facility Management gaat uit
van een verdieping van een
gebouw. Door hier de
constructieve en
scheidingwanden vanaf te
halen houdt men de netto
ruimtes over. Deze worden
opgedeeld in technische,
verkeers-, rest (zoals toilet) en
primaire ruimtes.

Level Area (LA)
Gross Floor Area (GFA)
Internal Floor Area (IFA)
Net Floor Area (NFA)
Net Room Area (NRA)
Technical Circulation Amenity Area|Primary Area
Area (TA) Area (CA) (AA) (PA)
examples of | examples of | examples of | examples of
subdivisions subdivisions subdivisions subdivisions
see Annex C see Annex C see Annex C see Annex C
] —_ —_— —
3 18|8 3 sl iz 8¢z
e |[E|S : 2|8 S| 2] 3|2 8§
s E|Blg s s |E | Bl ElTENS
AERER Els | | < | & 8
= |l=|z g 2 g = = B
] 2 R - E ko 3 P =<
2 g | € 3 = g ] g e E
k] &7 F 2 =
Z|E|E|2|& 5|8 T & s | £ E
£ | =] F = g A £
H E |5 = b= ] = = o =
B 3 s | = E o -g o g o g -
b5 o 1 . o \ =
Sl5|5|8|¢C g | E §| £ 2] £ | £
= |E|E| 2| 8| £ | 82| E g | E g | E
-1 g | £| 56 7 £S % = B = ]
] E R 25 z 235 ] E] ] = o
4 = | & == = =S -5 = =3 = =

Figuur 183: Hiérarchy va

=)

vloeroppervlak volgens EN 15221-6

Figuur 184: Voorbeeld van Netto Room Area (NRA) links en daarvan de Circulation Area (CA) rechts

non-functional area Eno &

level area Eno &

gros floor area Ino #

internal floor area Ino #

|exterior construction area Ino #

net floor area Eno #

internal construction area Ino #

artition wall area Ino #

net room area Ino #

technical area Ino #

circulation area Ino #

amenity area Ino #

primary area - woonfunchie ¥no #

primary area - bijeenkomstiunctie fno # |

primary area - celfunctie Ino #

primary area - gezondheidsiuncbe Ino 8

primary area Eno #

primary area - industriefuncie Ino # |
primary area - kantoerfunchie Ino #

primary area - bagiesfunctie Eno #

primary area - ondenwijsfunctie Ino # |
primary area - sportfunche Ino#

primary area - winkeffunctie Ino # |

primary area - ovenge gebruiksfunctie Eno #

Figuur 185: Toevoeging van gebruiksfunctie aan de primary areas volgens EN 15221-6

12.14 MINIBIM

Datum
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Het doel van MiniBIM is de opbrengsten en daarna de kosten voor een ontwikkelaar in een
vroegtijdig stadium te visualiseren. Objectief toetsbaar en haalbaarheidscheck.

De enumeraties van de attributen van de MiniBIM zijn volgens de definitief die VORM
hanteert. Dit is nog niet gemapt op de BBL/Aedes aangezien dit een interne standaard is.

Voor de
NVO/BVO/VVO/GO
ruimtes gebruikt de
MINIBIM allemaal
IFC Spaces.Inde
toekomst verandert
dit.
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Naamgeving
ruimten

Naamgeving ruimten : Bruto Vieer:

4 3 Afnemer
v Balocyper ‘Wnonfunctia Binnaneuinta Al
Corpoiitia Bustaninsimni Balbior
Particulier Cukterrns
Gamoerachoppalik Logoio
Cacluai]
Widha
Crnerige gabnilkshrctio Binnaneuinta Al
Barcpnar
Fastzerabaling
Posrhiasn, apanboc
Prorkoron, opanboos intersiol
Porkoran, niat-cpenbons
Posbiasan, stolb nopcponcys
Busitaniiimite:
Widha
Sferbanstfunctic Birwniarrusbo Aoy e
Cofé
Fastourant
Hinckerdagarijf
Burtaniiuimie: Bl
Doktersas
Logio
Caiari
Witk
Catfunctis Binnaneuinia Al
Gazondhaidonfircta Binnaneuinta Algannan
Whoormorg gk
telactisich carLruiT
Hutsarts
Butainiimita Bk
Cuopersos
Logoic
i
Vida
rach striefunctio Binnaneuinta Alganmnan
Kontoodfuncia Binnaneuiia Al
Teochtioneal kartoos
Opan kanboor
Cio-lnboo
Busitannsinmis Balkon
Dhoslareoss
Logio
Caiari
Wida
Logpasfundtia Binnansuinia Al v
Hoka
Shat shary
Licayiias by
Busitannsinmis Balkon
DCuaktersns
Logoio
Caiarij
Wida
Orckrwijalunctio Binnansuinia Al
Busitannsinmis Balkon
DCuaktersns
Logoio
G}
Wida
Sportfunctia Binnaneuinta Algannan
Wil b Birwnarrusbo Aoy e
Riatal
Suparmrorkt
Paatachoppalik
Vida
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n de AOQ-Fase dient per woning van het Bruto vioeropperviak een Ifcpace geleverd te worden die gespecifieerd
s volgens de eigenschappen en woardes vit de onderstaande tabe

mten : Bruto Viceroppervlak / Woning

Bowwwerk Afnemer

Gebruiksfunctie

v Binnaneurria (Lediel}
Bt Bailkoci OO
Dciuteres
Lagaic .o
iy .o
Ty
Widia

Naamgeving rvimten : Brute Inhoud

Cpperviokte type

Bo

vork

Afnemer

Gebruiksfunctie

H [ Bidoggar o uretic Harrsnriniie
a2 Conporotio Owvariced Qabiusfuncia
Porticuliar Bipankorvatiunctia

Civsansthanpaki

il tic

Gerordhsickzongfunctie

[ EAr= ]

Haantoodf undtic

Logieadfunctia

COncaredsfunctio

St functia

Wikl tia

Haamgeving rvimten : Gebruiksopperviak

Afnemer Cwmischrijving Eenheid
GO 0 Edongar Wiorfunctio LEH A Apparterneri Srudia 0000
a2 Coporotia ot B Cupax 2 kowvear oo0az
Posticubaar WEH ] Trigia B
SEK =2 Frieractosnnieeg |4 kamar
MK Banadaireoning
WEH Bossrweing
EHY T Esamoring
HY Hossbewnieeg
Tmviriatn 2 Py
Wrjsboand

Alle schriffwijzen in de kolommen met onderstreepte kolomnamen dienen letterijk overgenomen te worden
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Maamgeving ruimten : Verhuurbaar Viceropperviak

Afnemer G = Omschirijvimg Eenheid
WD o Belogimar Biggankomatfunctia Algamoan O0om
o [t £ Cofd Loood
Porticulien Rasbaurcnt
Gormaarachappalik Haraderdodpearti!
Calfractia Algarnean
Gazonchsidsanigfuncts Algamaan

OOk

Pdinch canirum

Huisoits
Industiafunctia Algarmoon
Kantooifunctio Algamoan

Sreach o] koniooy

Copsan hisrtnns

Larcs oy S

Lasgishrctia Alganmasn

Haota

Shasit shasy

(BT

Ondareisfuncts Algaimean

Spoitfunctie Algamaan

Winkalfunitia Algamosn

Ratai

STl

Maotchoppali

Maamgeving ruimten : Mette Vieeropperviak

Opperviokte type 1 e
e n Belagoar ‘Weonfunctia Algainaan
o2 Corpantic Entroca
Porticulcr LE e e A R )
Gorneerachappelih Huiskorres

L T ]

‘WerhodrnrurTi

Ovarige gebrulafuncts Algamaan

|Bargruirnca

Fratsirnioding

Porkanan, opanboas

Porbaran, spanbon inberaial

Porbaran, st -Cpseio

Porkanan, stollirgeganngs

oz i

Ko ]

Omschrijving mog aangevuld worden met best-fit-omschripving.
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Attributen in de MiniBIM

Ruimte Functie Gebied Gebruiksfunctie
Verkeersruimte/| Restgebied/ | Woonfunctie/ Bijeenkomstfunctie/
verblijfsruimte | verblijfsgebied| Gezondheidszorgfunctie etc
Badruimte Restgebied Woonfunctie
Buitenruimte Buitenruimte | Woonfunctie
Verblijfsruimte | Verblijfsgebied| Industriefunctie
Bedruimte Verblijfsgebied Woonfunctie
Functieruimte | Functiegebied | Woonfunctie/Kantoorfunctie etc.
Functieruimte | Functiegebied | Woonfunctie
Buitenruimte Buitenruimte | -
Functieruimte | Functiegebied | Overige gebruiksfunctie
Buitenruimte Buitenruimte | -
Gebouw -
gebonden
buitenruimte Buitenruimte
Verblijfsruimte | Verblijfsgebied| Celfunctie
Buitenruimte Buitenruimte | Woonfunctie
Verkeersruimte | Restgebied Woonfunctie/kantoorfunctie etc.
Verkeersruimte | Restgebied Woonfunctie/kantoorfunctie etc.
Verkeersruimte | Restgebied Woonfunctie/kantoorfunctie etc.
Functieruimte | Functiegebied | Woonfunctie/kantoorfunctie etc.
Verkeersruimte | Restgebied Woonfunctie/kantoorfunctie etc.
Verblijfsruimte | Verblijfsgebied Kantoorfunctie/woonfunctie etc.
Onbenoemde Woonfunctie/kantoorfunctie etc.
ruimte Restgebied
Functieruimte/ | Functiegebied/| Woonfunctie/kantoorfunctie etc.
verblijfsruimte | verblijfsgebied
Verblijfsruimte | Verblijfsgebied] Woonfunctie/kantoorfunctie etc.
Technische Restgebied Woonfunctie
ruimte
Verkeersruimte | Restgebied Kantoorfunctie/ Bijeenkomstfunctie/
Woonfunctie etc.
Technische Restgebied Kantoorfunctie/ Bijeenkomstfunctie/
ruimte Woonfunctie etc.
Technische Restgebied Kantoorfunctie/ Bijeenkomstfunctie/
ruimte Woonfunctie etc.
Verkeersruimte | Restgebied Woonfunctie
Functieruimte | Functiegebied | Kantoorfunctie/ Bijeenkomstfunctie/
Woonfunctie etc.
Functieruimte | Functiegebied | Woonfunctie/kantoorfunctie etc.
Gebouw Woonfunctie/kantoorfunctie etc.
gebonden
buitenruimte Buitenruimte
Verkeersruimte | Restgebied Kantoorfunctie/ Bijeenkomstfunctie/
Industriefunctie etc.
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Technische Restgebied Woonfunctie/kantoorfunctie etc

ruimte

Functieruimte | Functiegebied | Gezondheidszorgfunctie

Verblijfsruimte | Verblijfsgebied Woonfunctie

Technische Restgebied Industriefunctie/Kantoorfunctie/

ruimte Bijeenkomstfunctie etc.

Technische Restgebied Kantoorfunctie/ Bijeenkomstfunctie/

ruimte Woonfunctie etc.

Gebouw Kantoorfunctie/ Bijeenkomstfunctie/

gebonden Woonfunctie etc.

buitenruimte Buitenruimte

Toiletruimte Restgebied Kantoorfunctie/ Bijeenkomstfunctie/
Woonfunctie etc.

Verkeersruimte | Restgebied Kantoorfunctie/ Bijeenkomstfunctie/
Woonfunctie etc.

Buitenruimte Buitenruimte | Woonfunctie etc.

nvt nvt nvt

Functieruimte | Functiegebied | Kantoorfunctie/ Bijeenkomstfunctie/
Woonfunctie etc.

Verblijfsruimte | Verblijfsgebied Woonfunctie

Onbenoemde Restgebied Woonfunctie

ruimte
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Conclusies en aanbevelingen

Wanneer men vergunningscontrole en basisregistratie doet met behulp van BIM-modellen
heeft men hier de definitie van ruimte voor nodig. Op basis van de inventarisatie van
standaarden als NEN 2580: Oppervlakten en inhouden van gebouwen -

Termen, definities en bepalingsmethoden, Besluit Bouwwerken Leefomgeving (BBL) en
basisregistraties als Basisregistratie Adressen en Gebouwen (BAG) komt men tot 17
verschillende objecttypen voor ruimte. De verschillende objecttype ruimte verschillen in
granulariteit, van toiletruimte tot terreinoppervlak, en kennen een relatie in compositie en
decompositie. Zo kunnen meerdere ruimtes een gebied vormen en meerdere gebieden een
gebruiksoppervlak.

De huidige standaarden definiéren de ruimte in 2D. Deze ILS voor ruimten in de
omgevingswet biedt hier een 3D uitbreiding op. Deze uitbreiding naar 3D is voorwaardelijk
als men in de toekomst vergunningscontrole wil doen aan de hand van 3D-BIM-modellen en
Digitale Steden.

Wanneer men in een model al deze ruimtes specificeert maakt men digitale ondersteuning
van vergunningscontrole mogelijk. Het is mogelijk om deze 17 verschillende ruimtes
handmatig op te stellen. Echter is dit een tijdrovend en foutgevoelig werk. Om dit te
voorkomen kan men onderzoeken of het mogelijk is om een microservice te ontwikkelen die
de compositie/decompositie van ruimte als een service aanbiedt.

Het is voorwaardelijk dat dit alleen mogelijk zal zijn aan de hand van een semantisch goed
gemodelleerde BIM-model. Om de juiste georeferentie van het model, en daarbij de ruimte
te kunnen modelleren is gekozen voor het open uitwisselformaat IFC-versie 4.3.

In de huidige praktijk worden area's gemaakt in software als Blender, Revit, Archicad
SketchUP, QGIS etc. Hierin modelleert men momenteel voornamelijk Bruto VloerOppervlak
(BVO), Gebruiksgebied, Brandcompartimentering etc. Door een detailniveau hoger, alleen
de ruimtes (rooms/spaces), uit te vragen kan het eenvoudiger voor modelleurs maken.

Om vanuit deze ruimtes te aggregeren tot Gebruiksgebied, BVO etc. is veelbelovende en
complexe opgave. Wanneer dit werkt zal men de aggregeerde IfcSpatialZone en IfcZone
teruggeleverd willen hebben in het IFC-bestand en/of het native-bestand. Zo kan de
indiendende partij controleren of het juiste is gecreéerd en kan men het model leveren voor
aanvraag.

Dit document ILS voor ruimten in de omgevingswet voor de omgevingswet is een
verkennend onderzoek. Wanneer de doorontwikkeling hiervan positief is kan men
onderzoeken of dit landelijk geaccepteerd kan worden. Het Digitaal Stelsel Omgevingswet,
de NEN-commissie oppervlaktebepaling en wellicht DIGIGO kunnen hier een belangrijke
rolin spelen.
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Bijlage 1: Space hiérarchie in UML

UML Gebruiksfunctie

BN enumeratie:gebruiks

+ gebruiksgebizd [g 4
Gebiruiksgebied

+ restgebied | 1

= vertlifsgetied | -
Vertlijfsgebied

+ bedgebied’| 0-1

+restruimiz |+

+verblifsruimte | « +bedruimtz | «

UML Gebruiksgebied

+ gebruiksgebisd g 1

Gebruiksgebied

+functiegebied

+ werblijispebied |

Verbliffsgebied Functiegebied

+ bedgebied 0.1

+functisgebiad

Functiegebied

+funclieniimte | -

Functieruimte

+verbliffsruimte |« +bedruimte | « + funcsieruimte | «
Functieruimte
poy
W B -
Scootmobielruimte Parkeerkelder Parkeerplaats Garage
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UML Restgebied

+restgebied | 0.1

Restruimte

Badruimte ‘Onbencemde
ruimte

ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ&u

UML IFCOWL

25G20JSON

25FGISON

< HeProd

IFCOWL Geometry

HasNex

representations _fiProducRepresenition
ucDsfionShaps
WoRepresentationlist  EURNNLSHN ifc ShapeRepresentation

items_licReprasentation fems_ticRepresentation

0.1
icFacetedBrep

+ baudingBox,

outer_HeManiioldSelidBrep

cisFaces_[fcConnectedFacsSst

bounds_icFace >0im_teBounsingBa:
o yDim_teBudingBox
_feBoudingBax

bound_ficFaceBound

comer_ticBoundingBox

polygon_licPolyoop

hashiext

hashex

0.1 hasConns
0.1 coordinaes_WeCanesianPoint

HoL engthMeasursList nasContznts

0.1 RelatiePizcement_ffoLozalPiacemen:

reere|

bejecPlacement ficProduct

Fentation_licProduct

07 location_tacemant
foAnis2PlacementiD

hasDoutle

0.1
refirecion_lfes2FlacementiD

hasContents hasDouble
HieDirection
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Bijlage 2: Space hiérarchie in JSON

JSON:

{
"categories": [

"Verblijfsruimte",
"Functieruimte”,
"Restruimte”,
"Buitenruimte”,
"Gebouwgebonden buitenruimte”,
"Badruimte”,
"Bedruimte”,
"Toiletruimte”,
"Verkeersruimte”,
"Onbenoemde ruimte”,
“Technische ruimte”,
"Overbouwd Terreinoppervlak",
"Onderbouwd Terreinoppervlak"

1

"space_mapping": {

"Atrium" "Verkeersruimte",
"Badkamer" "Badruimte”,
"Balkon" "Buitenruimte”,
"Bedrijfsruimte" "Verblijfsruimte",
"Bedruimte” "Bedruimte”,
"Berging"” "Functieruimte”,
"Bijkeuken" "Functieruimte”,
"Brandgang" "Buitenruimte”,
"Buitenberging" "Functieruimte”,
"Buitenruimte” "Buitenruimte”,
"Carport” "Buitenruimte”,
"Cel" "Verblijfsruimte",
"Dakterras” "Buitenruimte”,
"Entree" "Verkeersruimte",
"Galerij" "Verkeersruimte",
"Gang" "Verkeersruimte",
"Garage" "Functieruimte”,
"Hal" "Verkeersruimte",
"Kantoorruimte" "Verblijfsruimte”,
"Kast" "Functieruimte",
"Kelder" "Functieruimte”,
"Keuken" "Verblijfsruimte",
"Kruipruimte" "Technische ruimte",
"Lift" "Verkeersruimte",
"Lifmachineruimte"” "Technische ruimte",
"Meterruimte” "Technische ruimte",
"Overloop" "Verkeersruimte",
"Parkeerkelder" "Functieruimte”,
"Parkeerplaats" "Functieruimte",
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"Patio”

"Rooksluis"
"Rijwielstalling"
"Schacht"
"Scootmobielruimte"
"Slaapkamer"
"Stookruimte”
"Technische ruimte"
"Terras"

"Toilet"
"Trappenhuis"
"Tuin"

"Wasruimte"

“We "
"Woonkamer"
"Zolder"
“Bedruimte”
"Badruimte”
"Toiletruimte"
"Verkeersruimte"

"Onbenoemde ruimte" :

"Ruimte lager dan 1,50"
"Separatiewanden"
"Glaslijncorrectie”
"Statische bouwdelen"
"Indelingsverlies"

"Scheidingsconstructies tussen gebouwfuncties" :

"Buitenruimte”,
"Verkeersruimte",
"Functieruimte”,
"Technische ruimte”,
"Functieruimte”,
"Verblijfsruimte",
"Technische ruimte",
"Technische ruimte",
"Buitenruimte ",
"Toiletruimte ",
"Verkeersruimte",
"Buitenruimte”,
"Functieruimte”,
"Toiletruimte”,
"Verblijfsruimte",
"Onbenoemde ruimte”,
"Verblijfsruimte”,
"Restruimte”,
"Restruimte”,
"Restruimte”,
"Restruimte”,

"Onbruikbare ruimte”,
"Onbruikbare ruimte”,
"Onbruikbare ruimte",
"Onbruikbare ruimte",
: "Onbruikbare ruimte",
"Onbruikbare ruimte”,

"Niet toegankelijke leidingschachten"

"IfcWall load-bearing = FALSE" :
"IfcWall load-bearing = TRUE" :
I3
"hierarchy": {

"Terreinoppervlakte": [
"Bebouwd Terreinoppervlakte”,
"Onbebouwd Terreinoppervlakte"

1

"Bebouwd Terreinoppervlakte™ [
“Bruto Vloeroppervlakte"

L

"Onbebouwd Terreinoppervlakte": [
"Overbouwd Terreinoppervlak"”,
"Onderbouwd Terreinoppervlak”,
"Buitengebied",
"Gebouwgebonden buitenruimte"

L

"Bruto Vloeroppervlakte": [
"Netto Vloeroppervlakte",
"Tarra Oppervlak"

"Onbruikbare ruimte",

"Scheidingsconstructies tussen gebouwfuncties",
"Statisch bouwdeel"
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"Netto Vloeroppervlakte":
"Verblijfsruimte",
"Functieruimte”,
"Restruimte”,

"Technische ruimte”,
"Onbenoemde ruimte”,
"Gebouwgebonden buitenruimte”

L

"Tarra Oppervlakte™: [
"Onbruikbare Ruimte"

1

"Verhuurbaar Vloeroppervlakte": [
"Verblijfsruimte",
"Badruimte”,
"Toiletruimte",
"Buitenberging”,
"Rijwielstalling”,
"Indelingsverlies",
"Atrium",

"Entree",
"Galerij",
"Gang",
"Hal",
"Overloop"

1

"Nuttige Oppervlakte": [
"Verblijfsruimte”,
"Badruimte”,
"Toiletruimte”,
"Buitenberging”,
"Rijwielstalling",
"Indelingsverlies"

1

"Functioneel Nuttige Oppervlakte":
"Verblijfsruimte”,
"Badruimte”,
"Toiletruimte",
"Buitenberging",

—

"Rijwielstalling"
L
"Programma (PVE)": [
"Verblijfsruimte"

L

"Onderbouwd Terreinoppervlak": [
"Onderbouwd Terreinoppervlak"

L

"Overbouwd Terreinoppervlak": [
"Overbouwd Terreinoppervlak"

L

"Gebouwgebonden buitenruimte": [
"Gebouwgebonden buitenruimte”
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1

"Onbruikbare ruimte": [
"Onbruikbare Ruimte"
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Bijlage 3: Geometrietype gebruikt in BIM (IFC)

Point
PointCloud

Curve

Curve2D
Curve3D

Surface
Surface2D
Surface3D
SectionedSurface

FillArea

Text
AdvancedSurface
GeometricSet
GeometricCurveSet
Annotation2D

SurfaceModel

Tessellation
Segment

SolidModel

SweptSolid

AdvancedSweptSolid

Brep
AdvancedBrep

CSG

Clipping

2 or 3 dimensional point(s). Points can be represented by a
point list

3 dimensional points represented by a point list.
DEPRECATED. Use 'Point' instead.

2 or 3 dimensional curve(s)

2 dimensional curve(s)

3 dimensional curve(s)

2 or 3 dimensional surface(s)

2 dimensional surface(s) (a region on ground view)

3 dimensional surface(s)

swept surface(s) created by sweeping open profiles along a
directrix

2D region(s) represented as a filled area (hatching)

text defined as text literals

3 dimensional b-spline surface(s)

points, curves, surfaces (2 or 3 dimensional)

points, curves (2 or 3 dimensional)

points, curves (2 or 3 dimensional), hatches and text (2
dimensional)

face based and shell based surface model(s), or tessellated
surface model(s)

Tessellated surface representation(s) only

partial geometry of curves that shall not be rendered
separately from the main curve

including swept solid, Boolean results and Brep bodies;
more specific types are:

swept area solids, by extrusion and revolution, excluding
tapered sweeps

swept area solids created by sweeping a profile along a
directrix, and tapered sweeps

Faceted Brep's with and without voids

Brep's based on advanced faces, with b-spline surface
geometry, with and without voids

Boolean results of operations between solid models, half
spaces and Boolean results

Boolean differences between swept area solids, half spaces
and Boolean results

Datum Pagina
21-03-25 167 van 184



\‘»\jk

BoundingBox simplistic 3D representation by a bounding box

SectionedSpine cross section based representation of a spine curve and
planar cross sections. It can represent a surface or a solid
and the interpolations of the between the cross sections is
not defined

LightSource light source with (depending on type) position, orientation,
light colour, intensity and attenuation

MappedRepresentation representation based on mapped item(s), referring to a
representation map. Note: it can
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Bijlage 4: Geometrietype gebruik in GIS

Point LinearRing Polygon

MultiSurface CompositeSurface

Solid MultiSolid CompositeSolid

3D primitives handled by val3dity. See: Val3dity: validation of

3D GIS primitives according to the international standards.

Hugo Ledoux. Open Geospatial Data, Software and Standards
3 (1), 2018, pp. 1. DO/
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Bijlage 5: Gebouw in CityGML
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class Construction /
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+ dateOfDemolition: Date [0..1
+ constructionEvent: ConstructionEvant [0..°
+ elevation: Elevation [0 .
+  height: Height [0..*] illing

+  orcupancy: Occupancy [0..°
ruction: ADECTA « \|; aPropertys

+ sdsCfabstractCo
«FestureTypes aFeatureTypen
AbstractFillingElement Windour
«Fraperty «Propertys .
+  adeDmbstractFilling ADEDfABstractFilling! B
“ToplLevelFeaturcTyper o
OtherCanstructi
bt +  adeCfWindow: ADEORWindow [0..*
«FastureTypen
e AbstractFurnitore
+ class: GtherConstructionCla:
+  function: OtherConstruct iy
S R e . +  =deOfAbstractFurniture: ADEOfABsTractFurniture [0..°]
+ adeOfOtherConstruction: ADECOtherConstruction [0..* cFestureTypes
Doar
“FeatureTypen «Property A
Abstractinseailation + class: DoorCla
e +boundary + function: DoorFunctionValue [0..*]
oF NP e 0.
e roperty’ . +boundary ePropertys usage: DoorUsageValue 0.+
Y «Property# o[+ relationT uction: RelationToCol 1] + adeCfDoor: ADECIDoor [0..]
ApstractspaceBoundary + adeOfbstractinstallation: ADECfABstractinstallation [0.."
«FeatureTypen
= . +boungary -
“ToplevelFsatursTypsn wPropary»
Genericsi +address
« |, ePropertys
L’lx AbstractFeature
“FeatureTypes
«FeatureTypes aFeatureTypen Ea=siaea
AbstractConstructionSurface +illingSurface AbstractFillingSurface
«Propertys . +adarass
“Propertys «Properys cFrapertys
+  adeOfAbstractConstructionSurface: ADEGAbstractConstructio + adeOfAbstractFillingsurface: ADECTAbstractFill
«FastureTypen “FsatursTypen uFesturaTypen #FesturaTypen
Wallsurface GroundSurface InteriorWallSurface DoorSurface
+boundary
«Propertys «Prapertys “Propertys aPropertys «Froperty»
+  adeOAWallSurface: ADEGAWalISurface [0.." + adeOfGroundSurface: ADEGGroundSurface [0.." +  adeOfinteriorWallSurfaca: ADEDfintariorwallSurfaca [0.." +  adeOfDosrSurface: ADEOIDoorSurfaca [0..°
«FastureTypen “FsatursTypen uFesturaTypen tFastursTypen
RoofSurface —— FloorSurface — OuterFloorSurface WindovsSurface
«Property «Property» «Propertys aProperty .
+  adeDfRoofSurface: ADEOfReofSurface [0.. +  adeOfFloorSurfaca: ADEDFFloorSurface [0.." + adeOfOutarFloorSurfaca: ADEOOuterFloarSurface [0..* +  adeOMWindowSurface: ADEOWindowSurface [0.."
+boundary
wProperty
“FasturaTypen uFesturaTypen
CailingSurface OuterCeilingSurface
«Propertys aPropartys

+ ade0fC rfaca: ADEOFC rfsce: ADEOfOuterCe

rface [0.." + adeOfOutarCei

DataTypen DataTypen «DataTypan enumarations wenumerationn
Elevation Height ConstructionEvent alue i
«Proparty Propertys «Proparty» declined insida
+ slavationReferance: ElsvstionReferenceValua +  hizhRefarenca: ElevationRaferancavalus +  avent:EventValus demolizhad outside
- + lowReference: ElevationReferenceValue + dateGfEvent: Date ot IR
+ status: HeightStatusValue + description: CharacterString [0..1] projected

ruin
underConstruction

+ value:Length

wenumerations

estimated
measured

"1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"

xmlns:xAL="urn:oasis:names:tc:ciq:xsdschema:xAL:2.0"
xmlns:gml=
xmlns:bldg
xmlns:gen=

xmlns

xmlns:xlink="

xmlns:xsi

xsi:schemalLocation="http://www.opengis.net/citygml/building/2.0

http://schemas.opengis.net/citygml/building/2.0/building.xsd
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https://vc.systems/
http://www.opengis.net/gml
http://www.opengis.net/citygml/building/2.0
http://www.opengis.net/citygml/generics/2.0
http://www.opengis.net/citygml/2.0
http://www.w3.org/1999/xlink
http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance

gml:id="BAG_0599100000760794"
srsName="urn:ogc:def:crs:EPSG::28992" srsDimension="3"

91195.18 437276.4 -1.76802
91207.808 437298.673 11.468634

2023-09-04
1921
uom="m">13.24
gml:id="ID_7e3ceaB1-845a-4833-adab-f3fe7c5d2776"
gml:id="ID_f4642ald-70ba-44c8-bak6-616ced747742"

xlink:href="#ID_8ba826aa-ed5a-4322-828e-240f437f35bc"

xlink:href="#ID_24450ec5-74ba-439c-b51d-63a148c22d3e"

gml:id="UUID_a3a9a812-4426-47ee-96d1-c2a8af23e4c9"
2023-09-04

gml:id="UUID_530aa862-95c0-420d-alb8-c0304c0ledlf"

gml:id="ID_41b380f1-980d-41le4-be2f-5d43699ccl6b"

gml:id="ID 41b380f1-980d-41e4-be2f-5d43699cci6b 0 "

srsDimension="3">91195.33 437297.62 -1.768018 91195.33 437297.62
9.253634 91196.403032 437297.730688 11.468634 91205.538 437298.673 11.468634 91205.538 437298.673 -
1.768018 91195.33 437297.62 -1.768018
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http://www.opengis.net/citygml/generics/2.0
http://schemas.opengis.net/citygml/generics/2.0/generics.xsd
http://www.opengis.net/citygml/2.0
http://schemas.opengis.net/citygml/2.0/cityGMLBase.xsd

gml:id="UUID_78ee2e51-d6de-4733-8c76-81f2e2c79%ee2"
2023-09-04

gml:id="UUID_©82bb853-7b40-49af-8b19-06a4717a1496"
gml:id="ID_8ba826aa-ed5a-4322-828e-240f437f35bc"

gml:id="ID_8ba826aa-ed5a-4322-828e-240f437f35bc_0 "

srsDimension="3">91195.18 437296.33 -1.76802 91195.33 437297.
1.76802 91205.538 437298.673 -1.76802 91206.049 437293.9 -1.76802 91206.634 437288.419 -1.76802
91206.701 437287.8 -1.76802 91207.808 437277.45 -1.76802 91197.61 437276.4 -1.76802 91196.494

437286.79 -1.76802 91196.38 437287.85 -1.76802 91195.95 437289.1 -1.76802 91196.11 437290.35 -1.76802

91195.6 437295.1 -1.76802 91195.18 437296.33 -1.76802

gml:id="UUID_215f16ff-286a-4e50-acdl-91dc6fa58dfb"
2023-09-04

gml:id="UUID_4174438b-3077-4d47-b8c3-e4a5c8962ca7"
gml:id="ID 79b12c02-68f0-4db6-aac7-877886b64716"

gml:id="ID_79b12c02-68f0-4db6-aac7-877886b64716_0_"

srsDimension="3">91206.701 437287.8 11.468632 91206.634 437288.419

11.468632 91206.049 437293.9 11.468632 91205.538 437298.673 11.468632 91196.403032 437297.730688

11.468632 91197.438 437287.962 11.468632 91196.38 437287.85 11.468632 91196.494 437286.79 11.468632

91197.61 437276.4 11.468632 91207.808 437277.45 11.468632 91206.701 437287.8 11.468632

gml:id="UUID_32f9be55-2bcc-4c08-b45f-fdof535de867"
2023-09-04

Datum
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gml:id="UUID_960ca7c7-9c80-4597-bb83-5fd64b55a713"

gml:id="ID_dc63528d-b964-4d5c-8034-2f1dav87108d"

gml:id="ID_dc63528d-b964-4d5c-8034-2f1da087108d_0_"

srsDimension="3">91196.38 437287.85 11.468632 91197.438 437287.962
11.468632 91196.38 437287.85 9.253632 91196.38 437287.85 11.468632

Nederland

Type="City"

Rotterdam
Type="Street"
18

Jan van Avennesstraat

3021RP

srsDimension="3">91198.07 437290.87 0.0
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Bijlage 6: Geometriein COLLADA

<?xml version=
<COLLADA =

encoding=

<asset>
<contributor>

<authoring_tool>0penCOLLADA</authoring_tool>
</contributor>

<created>2024-05-02T12:00:00Z</created>

<modified>2024-05-02T712:00:00Z</modified>
</asset>

<library_geometries>
<geometry =
<mesh>
<source id=

<float_array id= = >

-0.5 -0.5 -0.5 0.5 0.5
.5 -0.5 -0.5

0.5 -0.5 0.5 0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.
0.5 0.5 0.5 0.5 -0.5 0.5 -0.5 -0.5
</float_array>
<technique_common>
<accessor

= >

<param
<param
<param
</accessor>
</technique_common>
</source>
<vertices id=
<input
</vertices>
<polylist
<input =
<vcount>4 4 4 4 4 4</vcount>
<p>01230154156226730374456 7</p>
</polylist>
</mesh>
</geometry>
</library_geometries>
<library_visual_scenes>

<visual_scene id=

<node id=

<instance_geometry
</node>
</visual_scene>
</1library_visual_scenes>
<scene>

<instance_visual_scene
</scene>
</COLLADA>
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http://www.collada.org/2005/11/COLLADASchema

Bijlage 7: Geometrie in JSON

GeoJSON - GeoJSON s a very popular encoding for geospatial vector data. GeoJSON is
widely supported, including in most deployments of APIs implementing the OGC API
Features Standard. However, GeoJSON has intentional restrictions that prevent or limit its
use in certain geospatial application contexts. For example, GeoJSON is restricted to WGS 84
coordinates, does not support volumetric geometries and has no concept of classifying
features according to their type.

GeoJSON
{
"type": "Feature",
"geometry": {
"type": "Point",

"coordinates": [125.6, 10.1]
by

"properties": {
"name": "Dinagat Islands"
}
}
JSON-FG
{
"type": "Feature",
"featureType" : "app:Building"
"geometry": {
"type": "Polygon",

"coordinates": [ [ [ 8.709204563652449, 51.50352856284526, 100 ],
[ 8.709204563652449, 51.50352856284526, 100 ]

by

"coordRefSys": "http://www.opengis.net/def/crs/ EPSG/0/7415",
"bepalingsmethode" : "app:GrossBuildingVolume"
"place": {

"type": "Polyhedron",

"coordinates": [ [ [ [ 479816.67, 5705861.672, 100 ],
[ 479816.67, 5705861.672, 100 1 1 1,
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https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc7946.html

CityJSON

{
"type": "CompositeSolid",
"lodﬂ: V12.2H,

"boundaries”: [
[ //-- 1st Solid
( (to, 3, 2, 1, 2211,10(4, 5, 6, 711,[[0, 1,
1,
[ //-- 2nd Solid
[ [[666, 667, 668]]1, [[74, 75, 76]1], [[880,
1,

"semantics": |
"surfaces" : [
{
"type": "RoofSurface"
br
{
"type": "WallSurface"
}
1,
"values": [

[ //-- 1st Solid
[0, 1, 1, null]

1,

[ //-— 2nd Solid get all null values
[null, null, null]

]

"metadata": {

881, 8851111

"referenceSystem": "https://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/7415"

}
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et

Val3dity

Definitions — val3dity 2.4.0 documentation

Ledoux, Hugo (2019). val3dity: validation of 3D GIS primitives according to the international
standards. Open Geospatial Data, Software and Standards, 3(1), 2018, pp.1 [DOI

Ledoux, Hugo (2013). On the validation of solids represented with the international
standards for geographic information. Computer-Aided Civil and Infrastructure Engineering,
28(9):693-706.

Niet ieder dataformaat ondersteunt de in de bijlage x getoonde 3D primitieven. Dat is eigenlijk
zo voor al onze exportformaten, behalve CityJSON. Daarom gebruiken we in deze andere
formaten de geometrietypes die het meest gelijkwaardig zijn aan Solids. De PostgreSQL backup
is hierbij een bijzonder geval, omdat PostGIS technisch gezien Solids kan opslaan, maar alleen
met de SEFCGAL-extensie. Om het inladen van de PostgreSQL backup zo makkelijk mogelijk te
maken, slaan we de 3D geometrieén op als MultiPolygonZ

MultiPolygonZ

CREATE TABLE gebouwen (name VARCHAR(30), gebouw MULTIPOLYGONZ
SRID 7415);

Group several parcels of land into a MultiPolygonZ representing all the
pieces of a building:

CREATE TABLE gebouwen (id INTEGER PRIMARY KEY, polygon
MULTIPOLYGONZ) ;

INSERT INTO gebouwen (id, polygon) VALUES (1,

GEOMFROMTEXT ( '"MULTIPOLYGONZ (((O O O, 10 10 1, 0 10 O, O 0 0Q)),
((00 0, 10 10 1, 10 0 2, 0 0 0)))"));
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https://val3dity.readthedocs.io/en/latest/definitions/#solid
http://dx.doi.org/10.1186/s40965-018-0043-x
http://www.sfcgal.org/

Bijlage 8: Gebouw inindoorGML

<<Feature>>
gml::AbstractFeature

S—

0.1
<<Feature>> <<Feature>>
IndoorCore::CellSpace endRoutoNodo | >— IndoorCore::CellSpaceBoundary
01 ~ duality IndoorNavi::Route |K>— 01l o1 o1 24
startRouteNode
referencedState F
cellSpaceGeometry N : .. i . = geometry2D|
N 2
0.1 path
<<Feature>> B
<<Feature>>
0.1 IndoorCore::State i
geometry 7
e UGS> 2 \JreferencedTransition \|/ -1
IndoorCore::CellSpace Geometry <<Geometry>> <<Feature>> <<Geometry>>
gml::Point IndoorCore::Ti geomet gml:Curve
0.1 071
0.
connects I 0. 1] duality
<<Union>> 0.1 cellSpaceBoundaryGeometry
IndoorCore::CellSpaceB: y y
<<Feature>> <<Feature>> <<Feature>> <<Feature>>

IndoorNavi::NonNavigableSpace

IndoorNavi::NonNavigableBoundary

IndoorNavi::NavigableBoundary

IndoorNavi::NavigableSpace

<<Feature>>
IndoorNavi::GeneralSpace

<<Feature>>
IndoorNavi:: TrasferSpace

+ function: gml:CodeType
+ usage: gml:CodeType

+ function: gml:CodeType
+ usage: gml:CodeType

T

<<Feature>>

IndoorNavi:: TransferBoundary

i

<<Feature>>

<<Feature>>

<<Feature>> <<Feature>>
IndoorNavi::Ci i y I Navi::AnchorBoundary
<<Fga(ure>>
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Multilayered Space Model: Semantic + Topology
L

¢

<<Feature>>
IndoorCore::IndocrFeatures

\L{ 0.1 externalReference
<<Union=> 0. exemalReference irlmaISpaceFealmes
1
ExternalReference
<<Feature>>
Structured Space Model : Geometry R O Al SnacehEatulEs
<<lnion== . T try celSpaceMember ?
IndoorCore::CellSpaceBoundaryGeometry calSpac yMembar
+geometry2D: gml::Curve el
+geometry3D: gml::Surface 0.1 0. 0.4 0.x 0.1
— <<Feature>> 0.1 . <<Feature>>
|ndoorCorE:ék-;r;Ig::;EGeumetry IndoorCore::CellSpace |partiaboundedBy| IndoorCore::CellSpaceBoundary
— 01 0.1
+geometry2D: gmi::Surface e
. +geometry3D: gml::Sclid Gl
primal space T O chispaceGeomety duslity
dual space
geometry 0.1 |—I 0.1 0.1
<<Feature>> e <<Feature>>
01 IndoorCore::State 2 0 = | IndoorCore::Transition
0.1 2 £
<<Geometry>> <<Geometry>> —
gml::Point gml:Curve ErE

0.11‘

geometry

intarConnects |

<<Feature>>
IndoorCore::InterLayerConnection

<<Feature>>
IndoorCore::Spacelayer

0.*
intarEdges

1 -
. spacelayers

IndeorCore::MultiLayeredGraph

<<Feature>>

muliLayeredGraph

¢
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Bijlage 9: Land Administration Domain Model

Ovarview of Administrative
pockage dlosses of 19152 Part 1

LA_RequiredRelationshipRRR

+  relationship: CharacterString

LA_RRR

description: Characterstring [0..1]

LA RequiredRelationshipBAUnit

relationship: CharacterString

1D: Oid
share: Fraction [0..1]
shareCheck: Boolesn [0..1]

name: Characterstring [0..1]
+ type:LA_BAUNItType

Fara—

timespec: Characterstring [0..1]

B 3

[ LA_Responsibility ] [ LA_Right l

If type: LA_ResponsibiliyType |

|F_twe: LA RightType J

LA_Restriction

+ partyRequired: Boolean [0..1]
+ type: LA_ResirictionType

0.1
I
LA_AdministrativeSource ,P,e,fg,f,""lo_'ﬁ‘ﬂﬂw

roQtOfTitle: Boolean [0..1]
text: LA_MultiMediaType [0..1]

type: LA_AdministrativeSourceType

Ovenview of Party package
dasses of 19152 Part 1.

waterRights

LA_AdministrativeSourceType LA_RightType LA_RestrictionType || LA_RespansibiityType
+ sgriconsent + sgnactivy '
+ agriease + commonOwnership monument senvitudeObjectMaintenance
+ +
+ deed + fiewood mortgage
+ mortgage + fishing nosulding
+ title + grazing servitude
+ hunting servitudePartly
T +  informalOccupation
LA_BAUnitType + lease
+  basicAdministrativeUnt + OUCHPMIEE
+ leasedunit + ownemiy
+ ownershipassumed
+ superficies
+ tenancy
+ usufruct
N

LA_Party

[ ST

civilStatus: LA_CivilStatusType [0..1]
extPID: Oid [0..*]

fingerPrint: LA_MultiMediaType [0..1]
humanSex: LA_HumanSexesType [0..1]
name: CharacterString [0..1]

photo: LA_MultiMediaType [0..*]

pID: Oid

role: LA_PartyRoleType [0..*]
signature: LA_MultiMediaType [0..1]
type: LA_PartyType

LA_PartyMember

+ share: Fraction [0..1]

{isSubstitutable=false}

LA_GroupParty

+ grouplD: Oid
+ type: LA_GroupPartyType

LA_PartyRoleType A
= S LA_PartyType LA_GroupPartyType
: bank + 0-unknown
+ citizen b 1-Maka +  baunit + association LA_CivilStatusType
+ conveyancer + group + p
+ employee + 2-Femals + naturalPerson +  churchCommunity +  civilPartner
+ employer : ;ﬁ(:esNo(Apply + nonNaturalPerson + family + divorced
+ farmer + farmerCooperation| | + married
+  grassroot + municipality + unmarried
+ licensedSurveyor + state
+ moneyProvider + tribe
+ notary
+ other
+ paralegal
+  proxy
+ registrar
+ stateAdministrator
+  supervisingSurveyor
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